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1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem por objetivo uma analise de regressdes multiplas, dos componentes
principais, de correspondéncia,Regressdo logistica binéria e andlise discriminante com dados
extraidos do o Relatério Planeta Vivo de 2006, que mostra o estado do ambiente natural e o
impacto exercido por atividades humanas até aquele ano.O principal propdsito € identificar a
Situagdo dos paises no contexto estudado. Para tal iniciamos com andlise da estatistica
descritiva. Em seguida passamos para a analise da comparagéo de médias e variancia através
da One-Way Analysis of Variance. Na terceira parte utilizamos a andlise discriminante,
regressao logistica e arvore de classificacdo. Com base nesses dados, sera demonstrada qual
modelo oferece melhor andlise de classificagdo. Por fim, fazemos as consideragdes finais. Os
softwares estatisticos utilizados s&o MINITAB e Xlstat.

2. ENTENDENDO OS DADOS

Neste trabalho utilizamos parte dos dados compilados peo  WWF
(http://www.wwi.org.br/informacoes/bliblioteca/?4420 ) para a edicdo do O Relatério Planeta
Vivo 2006” 2. Esse relatério descreve “ 0 estado da mudanca da biodiversidade global e o nivel
de pressdo na biosfera causado pelo consumo humano de recursos naturais. “E elaborado com
base em dois indicadores: O indice Planeta Vivo, que reflete a salide dos ecossistemas do
planeta e a Pegada EcolOgica, que apresenta a extensdo da exigéncia humana sobre esses
ecossistemas’ (WWF, 2006, p. 3). Agregamos também a variavel PIB Per Capta, extraida do
Relatério de Desenvolvimento Humano (http://hdr.undp.org) * , para complemento de anélises
econdmicas.

2.1. Os Individuos

Os individuos desta andlise referem-se aos paises incluidos do Relatério Planeta Vivo 2006
(http://www.wwrf.org.br/informacoes/bliblioteca/ 74420 ).

2.2. As Variaveis
S0 7 as variaveis desta pesquisa, descritas na Tabela, abaixo.

Tabela 1. As Variaveis

Variavel Ano | Significado Tipo Unid Medida
Populagio 2006 Populacdo \(S[Tallnat\lltel Ativa Milhdes
hectares
Pegada Ecol ogica 2006 | Medidado impacto humano sobre o planeta Vari a\_/el . globais por
Total Quantitativa pessoa, em
2003, hag
Captaces agua por 2006 | Quantidade captacGes de dgua por pessoa, por pais Variavel 1000 m3/ano

pessoa

Quantitativa

! (Populagéo, Pegada Ecol dgica Total, CaptagBes agua por pessoa, Biocapacidade total, Reserva ecol égica ou déficit e IDH).

2 Disponivel sob licenga Creative Commons

3 Osvalores de PIB Per Capta n&o encontrados no site http://hdr.undp.org, foram pesquisados no site http://www.indexmundi.com/pt (acesso
em 07/06/2011).




hectares
Biocapacidade tota 2006 | M edida da quantidade de recursos produzidos pelos Vari é\(el . globais por
ecossistemas Quantitativa pessoa, em
2003, hag
Reserva Reserva ou déficit dos ativos ecol gicos(ex: banco de | Variavel ha
ecoldgicaou 2006 pesca, florestas, zonas de cultivo, etc) Quantitativa lobal/pess
déficit ' ' global/pessoa
Soma do valor adicionado por todos os produtores
residentes na economia mais quaisquer impostos
PIB Per capta 2010 sobre os produtos (menos subsidios) ndo incluidos na | Variavel US$ PPP
valoracéo da producao, calculado sem dedugdes por Quantitativa
depreciacdo de ativos de capital fabricados ou para
esgotamento e a degradacdo dos recursos naturais.
mede 0 desenvolvimento através da combinagéo de y indice com
IDH 2006 indicadores de expectativa de vida, nivel educacional | Variavel Valores entre
e renda em um indice composto de desenvolvimento | Quantitativa Del

humano




A Tabela de Dados

. Captagdes agua . . PIB Per
B _ Pegada Ecolégica Biocapacidade
Pais Populagio por pessoa IDH 2003 capta
Total total
2010
Africa do Sul 45 2.3 273 2| -0.3 0.66 10140
Albania 3,2 1.4 544 0.9 0.5 0,78 7727
Alemanha 52,5 4.5 571 1.7 -2.3| 0.93 34743
Arabia saudita 24,2 4,6 726 1] -3.7] 0,77 24208
Argélia 31,8 1.6 194 0.7 -0.9 0,72 8477
Argentina 28,4 2,3 769 5.9 3,6 0,26 14930
Arménia 3,1 1.1 960 0.6 -0.5 0,76 5286
Austria 8,1 4,9 260 3,4 -1,5 0,94 37602
Azerbaijio 8,4 1.7 2079 1.2 -0.5 0,73 2870
Bangladesh 146,7 0.5 552 0.3 -0.2| 0.52] 1458
Belarus 2.9 EXE] 281 2,2 0.1 0.72 13097
Bélgica/Luxemburgo 10,8 5.6 836 1.2 -4.4 0.95 34734
Benin 6.7 0.8 20 0.9 0,1 0,43 1506
Botsuana 1.8 1.6 110 4.5 3 0.57| 13462
Brasil 178,5 2,1 EE 9.9 7.2 0,79 10847
Bulgaria 7.9 3,1 1318 2,1 -1 0,81 11547
Burkina Fasso 1z 1 53 1] o| 0,22 1217
Burundi 6.8 0.7 44 0.6 0.1 0,38 403
CamarBes 16 0,8 53 1,2 0,4 0,5 2219
Camboja 14,1 0.7 295 0.9 0.1 0,57 1952
Canada 31,5 7.6 1470 14,5 6.9 0.95 39035
Cazaguistic 15,4 4 2263 4,1 0.1 0,76 12800
Chade 8.6 1 28 2.5 1.5 0,34 1330
Chile FEX:] 2.3 804 5.4 El 0,85 147820
China 1311,7 1.6 asa 0.8 -0.9 0,76 7206
Colémbia aa,2 1.3 246 3.6 2,3 0,79 8959
Congo 3,7 0.6 13 7.8 7.2 0,51 4583
Coréia do sul a7, 7 4,1 392 0,5 3,5 0,9 29226
Costa do Marfim 16,6 0.7 57 2] 1,2 0,42 1700
Costa Rica a,2 2 655 1,5 0,5 0,24 11143
Cuba 11,3 1,5 728 0.9 -0.7| 0,82 2200
Dinamarca 5.4 5.8 237 3.5 -2,2] 0,94 35736
Egito 71,9 1.4 969 0.5 -0.9 0,56 5340
El Salvador 6.5 1.4 200 0.6 -0.8| 0.72| 6660
Equador 13 1.5 1226 2,2 0.7] 0,75 2170
Espanha 41,1 5.4 870 1.7 -3.6 0.93 30475
Esténia 1,2 5.5 118 5.7 -0.7] 0,85 12355
294 9.6 1647 4.7 -4.8 0,94 46653
=0 1,1 363 0,5 0,5 0,76 2600
Finlandia 5.2 7.6 476 12| 4.4 0,94 34107
Franca 60,1 5,6 6568 = 2,6 0,94 33103
Gambia 1.4 1.4 22 0.8 -0.5 0,47| 1446
Gana 20,9 1 as 1.3 0.3 0.52] 1533
Gedrgia 5,1 0.8 697 1.2 0.5 0,73 4946
Grécia 11 5 708 1.4 -3.6 0.91] 28608
Guatemala 12,3 1,3 167 1,2 o 0,56 4760
Guiné-Bissau 1.5 0.7 121 2.9 2.2 0.35 554
Haiti 2,3 0.6 120 0.2 0.2 0,48| 1040
Holanda 16,1 4.4 a4 0.8 -3.6 0,94 41004
Honduras 6,9 1.3 127 1.2 0.5 0,67 3845
Hungria 2.9 3.5 770 2] 1.5 0,86 18986
1&men 20 0,8 343 0,4 0,5 0,49 2600
Ilhas Mauricio 1,2 1,9 504 1,2 -0.7] 0,48 1310
india 1065.5 0.8 615 0.4 -0.4 0.6 3354
Indonésia 219,9 1,1 281 1] o 0.7 4294
3 68,9 2,4 1071 0.8 -1.6 0.74 11890
irlanda 4 E] 289 4,8 -0.2| 0,95 3s7638|
Israel 6.4 4.6 325 0.4 -4.2 0.52] 25292
1tslia s57.4 4,2 772 1] 3.1 0,92 30080
Jamaica 2.7 1.7 156 0.5 -1.3 0,74 7547
Japio 127,7 a4 694 0.7] -3.6 0,94 33649
Jordania 5.5 1.8 190 0.3 -1.5 0.75 570
Laos 5.7 0,9 543 1,2 0,4 0,55 2404
Lesoto 1.8 0.8 28 1.1 0.3 0.5 1605
Letdnia 2,3 2,6 129 5,5 a 0,84 16300
Libano 3.7 2,9 384 0.2 -2,5| 0,76 13510
Lituania 3.4 4.4 78 4.2 -0.2| 0.85 15327
Madagascar 17,4 0.7 834 2.9 2,2 0.5 EEE]|
Malasia 24,4 2.2 376 3.7 1.5 0.8 14410
nalaui 12,1 0.6 85 0.5 0,1 0.4 902
Mali 13 0.8 515 1.3 0.5 0.75 1207
Marrocos 20,6 0,9 419 0.2 0,1 0,62 a6zz]
Mauritania 2,9 1.3 606 5.8 4.5 0,33 2037
nexico 103,5 2,6 767 1,7] ) 0,21 14192
Mianmar 49,5 0.9 680 1.3 0.4 0,58 1596
Mogambigque 18,9 0,6 34 2,1] 1,4 0,38 929
Moldavia 4,3 1,3 541 0.8 -0.5 0,67 2917
Mongdlia 2.6 3.1 172 11,8 8.7 0.7 3710
MNamibia 2 1,1 153 4.4 2,2 0,62 6474
Nepal 25,2 0.7 a1a 0.5 -0.2| 0.53 1189
Nicardgua 5.5 1.2 244 3.5 2,4 0,69 2632
Nigéria 124 1.2 66 0.9 -0.2| 0.45 2289
Noruega 4,5 EX) 485 5.8 0.9 0,95 s8273|
Nova Zelandia 3.9 5.9 545 14,9 E) 0.93 27520
Panama 3,1 1.9 268 2,5 0.5 0.2 1221
Papua-Nowva Guiné 5.7 2.4 13 2.1 -0.3 0.52] 2395
Pagquistdo 153,6 0.6 1130 0.2 0.2 0,52 2625
Paraguai 5.9 1.6 35 5.6 a 0,76 4629
peru 27,2 0,9 752 3.3 El 0,75 2016
Polénia 38,6 3.3 415 1.8 -1.4 0.86 15406
Portugal 10,1 4,2 1121 1.6 2,6 0,9 22019
Quirguistdo 5.1 1.3 1989 1.4 0.1 0.7] 2100
Reino Unido 59,5 5,6 161 1.5 —a 0,94 34342
52,8 0.6 7 1.5 0.9 0,39 327
8,7 1.6 393 0.2 0.2 0,75 2616
10,2 4,9 252 2,6 -2,3 0,87 24419
22,3 2,4 1025 2,2 -0,1] 0,77 12910
8.4 0.7 18 0.5 0.1 0,45 1102|
1a3,2 a4 532 5,9 2,5 0,2 15719
10,1 1,2 225 0.9 -0.3 0,46 1330
s 0,7 20 1,1] 0,4 0,2 825
Siria 17,8 1.7 1148 0.8 -0.9 0,72 4357
Sri Lanka 19,1 1 667 0,4 0,6 0,75 EEEE)
Sudso 33,6 1 1135 1.8 0.8 0,51 230
Suecia 8,9 5,1 334 EX= 3,5 0,95 36139
Suiga 7.2 5,1 358 1.5 -3.6] 0,95 43109
Tadjiquistdo 6.2 0.6 1931 0.5 -0.1] 0.65 2065
Tailandia 62,8 1.4 1400 1] -0.4 0,78 sz23|
Tanzania 37 0.7 1a3 1.3 0.5 0.42| 1426
Togo 4,9 0,9 35 0.8 0.1 0,51 846
Trinidad e Tobago 1.3 3.1 238 0.4 -2.7| 0.8 25162
Turcomenistdo 4,9 2.5 5142 2.6 0.1 0, 74| 7627
Turquia 71,3 2.1 534 1.4 -0.7| 0.75 13359
Ucrania 48,5 2.2 767 1.7 -1,5 0,77 6590
Uganda 25,8 1.1 12 0.8 -0.2] 0,51 1250
Uruguai 3,4 1.9 229 8| 6.1 0,84 14022
Vietnd 51,4 0.9 889 0.8 0.1 0.7 3097
Zambia 10,8 0.6 163 3.4 2,2 0,29 1497|
Zimbabue 12,9 0.9 328 0.8 -0.1] 0.5 157




3. ANALISE EXPLORATORIA
3.1. ANALISE DAS VARIAVEIS

3.1.1. PIB Per Capta

Resumen para PIB Per capta 2010

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
* A-cuadrado 8,16
ValorP < 0,005
Media 11860
» Desv .Est. 12920
2 = V arianza 166931152
2 Asimetria 1,32943
2 Kurtosis 0,96499
/ N 119
q Minimo 187
4 ler cuartil 1830
2 .
: : . : — o o ,1_, Mediana 6660
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 3er cuartil 15719
PIB Per capta 2010 Maximo 58278
Intervalo de confianza de 95% para la media
I T e x ) 9515 14206
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
4599 9527
Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estandar
Int I i L%
ntervalos de confianza de 95% 11461 14808
Media { I o |
Mediana I @ I
5000 7500 10000 12500 15000

Os dados de PIB Per Capta referem-se ap ano de 2010.

Quanto & forma: A distribui¢do encontra-se assimétrica positiva a direita, com coeficiente de assimetria igua a
1,37500, onde observamos dois blocos: No primeiro, representando os paises mais pobres, estdo 91 paises com
PIB per capta entre PPP US$ 2.500 até PPP US$ 17.500,00. No segundo temos 0s 28 paises mais ricos com PIB
per capta entre acima de PPP US$ 17.500,00. No Brasil, esse valor é de PPP US$ 10.847,00 para o ano de
2010.

No teste de Anderson-Darling, o valor de P representa um indice decrescente da confiabilidade de um resultado
obtido. No caso estudado, o valor P = 0,005 indica que existe forte evidéncia de que os dados podem n&o vir de
uma distribuicdo Normal, pois o limite aceitével de erro é de 0,05.

Quanto ao centro e dispersdo: Pelo histograma, observa-se que na metade dos paises estudados tém PIB per
capta até PPP US$ 6.660,00 (mediana) e na outra metade o valor do PIB per capta esta acima dessa medida.
Verifica-se uma distancia muito grande entre amédia (PPP US$ 11.860,00) e a mediana (PPP US$ 6.660,00), o
que significa que existem grandes distor¢es da média. Isso pode ser constatado pelo nimero de oito outliers
observados, que representam os paises mais ricos, a saber: Canadd, Irlanda, Suécia, Austria, Holanda, Suica,
EUA e Noruega. Este Ultimo apresenta o maior PIB per capta, no valore de PPP US$ 58.278,00.

Quanto a Dispersdo: pesquisa apresenta grande amplitude, na medida em que o menor valor de PIB per capta é
de PPPUS$ 187,00 e o maior valor de PIB per capta é de PPP US$ 58.278,00.

Considerando a probabilidade de ocorréncia, pode-se dizer que com 95% de confianca existe a probabilidade de
uma observagdo assumir um valor paraa média entre PPP US$ 9.515,00 e PPP US$ 14.206,00.

Quanto ao desvio padrdo, que mede o grau de dispersdo em torno do valor médio (PPP US$ 11.860,00),
podemos indicar um grau de dispersdo forte, pois o desvio padréo (12920) é maior que 10%.



Pelo gréfico Boxplot abaixo, identificamos que 25 % dos paises estudados tém um PIB per capta abaixo de PPP
US$ 1.830,00 e outros 25% tém um PIB per capta acima de PPP US$ 15.719,00, sendo que 50% dos paises
estudada encontram-se dentro dessa faixa

3.1.2. Populacéo

Resumen para Populacéo
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
—— A-cuadrado 28,29
Valor P < 0,005
Media 49,64
» Desv .Est. 157,34
g Varianza 24755,99
2 Asimetria 6,8118
£ Kurtosis 49,4052
N 119
.//_ .

16 Minimo 1,20
ler cuartil 5,20
31 o o o o o o 1 o 1 Mediana 11,30
0 200 400 600 800 1000 1200 3er cuartil 38,40
ckdlaca Méximo 1311,70

2 o Intervalo de confianza de 95% para la media

©
5 i ® ® 21,08 78,20
PEFIERD Intervalo de confianza de 95% para la mediana
8,63 16,07
Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estandar
i 0,
Intervalos de confianza de 95% 139,57 180,33
Media - I TS |
Mediana |—0—|
0 20 40 60 80

Os dados de Populacéo referem-se ao ano de 2006.

Quanto a forma: A distribuicdo encontra-se assimétrica positiva a direita, com coeficiente de assimetriaigua a
6,817, onde observamos trés blocos: No primeiro, representando os paises com menor popul agéo, estéo 97 paises
com populagéo até 50 milhSes de pessoas. No segundo temos os 16 paises com populagdo variando entre 50
milhdes e 150 milhdes de pessoas e no terceiro bloco, temos 6 paises com uma populagédo acima de 150 milhGes
de pessoas. No Brasil, a populacdo era de 178 milhBes de pessoas para o ano de 2006.

No teste de Anderson-Darling, o valor de P representa um indice decrescente da confiabilidade de um resultado
obtido. No caso estudado, o valor P = 0,005 indica que existe forte evidéncia de que os dados podem n&o vir de
uma distribui¢do Normal, pois o limite aceitével de erro é de 0,05.

Quanto ao centro e dispersdo: Pelo histograma, observa-se que na metade dos paises estudados tém populagdo
até 11,30 milhdes de pessoas (mediana) e na outra a populacdo esta acima dessa medida. Verificase uma
distncia muito grande entre a média da populacdo (49,64 milhdes de pessoas) e a mediana (11,30 milhdes de
pessoas), 0 que significa que existem grandes distor¢oes da média. 1sso pode ser constatado pelo nimero de dez
outliers observados, que representam os paises mais populosos, a saber: México, Bangladesh, Nigéria, Russia,
Paquisté@o, Botsuwana, Indonésia, EUA, india e China. Este Ultimo apresenta a maior populagdo, com 1.311,7
milhdes de pessoas.

Quanto a Dispersdo: pesquisa apresenta grande amplitude, na medida em que a menor populagéo é de 1,2
milhdes de pessoas (Ilhas Mauricio) e amaior populagdo com 1.311,7 milhdes de pessoas.

Considerando a probabilidade de ocorréncia, pode-se dizer que com 95% de confianca existe a probabilidade de
uma observagdo assumir um valor paraa média entre 21,08 e 78,20 milhdes de pessoas.

Quanto ao desvio padrdo, que mede o grau de dispersdo em torno do valor médio (49,64 milhdes de pessoas),
podemos indicar um alto grau de dispersdo, pois o desvio padréo (157,34) é maior que 10%.




Pelo grafico Boxplot abaixo, identificamos que 25 % dos paises estudados tém uma populagdo abaixo 5,20
milhBes de pessoas e outros 25% tém uma populacdo acima de 38,40 milhdes de pessoas, sendo que 50% dos
paises estudada encontram-se dentro dessa faixa.

1.1.1. Pegada Ecoldgica Total

Resumen para Pegada Ecolégica Total

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
. A -cuadrado 6,88
] ValorP < 0,005
21 Media 2,3739
ol 1 Desv .Est. 1,8980
S| Varianza 3,6025
2 Asimetria 1,29906
£ Kurtosis 1,21230
N 119
W s Minimo 0,5000
N 1er cuartil 0,9000
% o 0 o Mediana 1,6000
15 30 45 6.0 75 90 3er cuartil 3,5000
Pegada Ecoldgica Total Maximo 9.6000
2 Intervalo de confianza de 95% para la media
| T
5 ® ® 2,0294 2,7185
PEzEE Fselleten W] Intervalo de confianza de 95% para la mediana
1,3000 1,9651
Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estandar
i 0,
Intervalos de confianza de 95% 1,6837 2,1754
Media { I o |
Mediana I " g I
15 18 21 2.4 27

Os dados de Pegada Ecol6gica Total referem-se ao ano de 2006.

Quanto a forma: A distribuicdo encontra-se assimétrica positiva a direita, com coeficiente de assimetriaigua a
1,29906, onde observamos trés blocos. No primeiro, representando os paises com menor pegada ecol dgica, estéo
66 paises com Pegada Ecoldgica até 1,75 milhdes de hectares globais por pessoa. No segundo temos os 49
paises com pegada ecolégica entre de 1,75 e 6,25 milhGes de hectares globais por pessoa e no terceiro, temos os
4 paises com maior pegada ecoldgica, com até 9,75 milhdes de hectares globais por pessoa. No Brasil, esse valor
€ de 2,1 milhdes de hectares globais por pessoa, para o ano de 2006.

No teste de Anderson-Darling, o valor de P representa um indice decrescente da confiabilidade de um resultado
obtido. No caso estudado, o valor P = 0,005 indica que existe forte evidéncia de que os dados podem néo vir de
uma distribui¢do Normal, pois o limite aceitével de erro é de 0,05.

Quanto ao centro e dispersdo: Pelo histograma, observa-se que na metade dos paises estudados tém pegada
ecoldgica até 1,60 (mediana) e na outra metade o valor da pegada ecol 6gica esté acima dessa medida. Verifica-se
uma distancia muito grande entre a média (2,3739) e a mediana (1,60), o que significa que existem grandes
distorcdes da média. Isso pode ser observado pelo nimero de 2 outliers observados, que representam os paises
com maior pegada ecologica, a saber: Canada e EUA. Este Ultimo apresenta o maior valor de pegada ecolégica
total, igua a7,6.

Quanto a Dispersao: pesquisa apresenta grande amplitude, na medida em que o menor valor de pegada ecol 6gica
éigual a 0,5 hectares globais por pessoa e 0 maior valor de pegada ecoldgica € igual a 7,6 hectares globais por
pessoa.

Considerando a probabilidade de ocorréncia, pode-se dizer que com 95% de confianca existe a probabilidade de
uma observacdo assumir um valor paraa média da pegada ecol égica entre 2,0294 e 2,7185 hectares globais por
pessoa.

Quanto ao desvio padrdo, que mede o grau de dispersdo em torno do valor médio (2,3739), podemos indicar um
grau de dispersdo forte, pois o desvio padréo (1,8980) € maior que 10%.




Pelo gréafico Boxplot abaixo, identificamos que 25 % dos paises estudados tém valor de pegada ecol dgica abaixo
de 0,90 hectares globais por pessoa e outros 25% tém um valor de pegada ecolégica acima de 3,50 hectares
globais por pessoa, sendo que 50% dos paises estudada encontram-se dentro dessa faixa.

1.1.2. Captacdes agua por pessoa

Resumen para Captagdes agua por pessoa
Prueba de normalidad de Anderson-Darling

—— A -cuadrado 6,95
2 | ValorP < 0,005
/‘\ Media 552,34
i Desv.Est. 631,87
S V arianza 399264,09
§ Asimetria 3,8146
2 2 Kurtosis 23,3046
N 119
Minimo 7,00
5 5 ler cuartil 156,00
i 0 0 0 0 ';| Mediana 392,00
0 1000 2000 3000 4000 5000 3er cuartil 752,00
Captagdes agua por pessoa M aximo 5142,00

2 Intervalo de confianza de 95% para la media

f| m—
5 R ® 437,63 667,04
Captagdes agua por pessoa Intervalo de confianza de 95% para la mediana
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Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estandar
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T T T T T
300 400 500 600 700

Os dados de Captacéo de Agua por pessoa referem-se ao ano de 2006.

Quanto a forma: A distribuicdo encontra-se assimétrica positiva a direita, com coeficiente de assimetriaigua a
3,8146, onde observamos dois blocos. No primeiro, representando os paises com menor captacdo de agua por
pessoa, estdo 89 paises com Captagao Global de Agua por pessoa até 750 mil m? por ano. No segundo, estdo 29
paises com captaggo de gua por pessoa entre 750 e 2750 mil m® por ano, e por Gltimo esta 1 pais com Captacio
Globa de Agua por pessoa de até 5.250 mil m?® por ano. No Brasil, esse valor é de 336 mil m® para 0 ano de
2006.

No teste de Anderson-Darling, o valor de P representa um indice decrescente da confiabilidade de um resultado
obtido. No caso estudado, o valor P = 0,005 indica que existe forte evidéncia de que os dados podem néo vir de
uma distribui¢do Normal, pois o limite aceitével de erro é de 0,05.

Quanto ao centro e dispersdo: Pelo histograma, observa-se que na metade dos paises estudados o valor de
captacdo anual de &gua é de 392 mil m® (mediana) e na outra metade o valor de captacdo anual de dgua esta
acima dessa medida. Verifica-se uma distancia muito grande entre a média (552,34) e a mediana (392 mil m?), o
gue significa que existem grandes distor¢oes da média. Isso pode ser observado pelo nimero de seis outliers
observados, que representam 0s paises com maior captacdo de agua por pessoa, a saber: EUA, Tadjiquistdo,
Quirgstéo, Cazaquistdo, Arzeibaijdo e Turcomenistdo. Este Gltimo apresenta 0 maior valor para Captagdo de
Agua por pessoa (5.142 mil m®) por pessoa.

Quanto a Dispersdo: pesquisa apresenta grande amplitude, na medida em que o menor valor captacéo de agua
por pessoa é de 7 mil m?® (Republica Democrética do Congo) e o maior é com 5.142 mil m® por pessoa.

Considerando a probabilidade de ocorréncia, pode-se dizer que com 95% de confianca existe a probabilidade de
uma observac&o assumir um valor paraa média entre 437,63 e 667,04 mil m® por pessoa.

Quanto ao desvio padrdo, que mede o grau de dispersdo em torno do valor média (552,34), podemos indicar um
grau de dispersdo forte, pois o desvio padréo (631,87) € maior que 10%.




Pelo grafico Boxplot abaixo, identificamos que 25 % dos paises estudados tém um valor de captacéo de agua por
pessoa abaixo de 156 mil m? por pessoa outros 25% tém valor de captacso de &gua por pessoa acima de 752 mil
m? por pessoa, sendo que 50% dos paises estudada encontram-se dentro dessa faixa.

1.1.3. Biocapacidade total

Resumen para Biocapacidade
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
22 A-cuadrado 11,14
ValorP < 0,005
Media 2,5193
. Desv .Est. 2,8636
S V arianza 8,2002
% Asimetria 2,36323
2 20 Kurtosis 6,06956
| N 119
1 -

F 9 9 Minimo 0,3000
4 4 ler cuartil 0,8000
o0 o0 o Mediana 1,4000
0 3 6 9 12 15 3er cuartil 3,4000
Biocapacidade Maximo 14,9000

2 Intervalo de confianza de 95% para la media

| m/m—
5 ro®R = 1,9995 3,0392
Biocapacidade Intervalo de confianza de 95% para la mediana
1,2000 1,7000
Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estandar
1 {¢)
Intervalos de confianza de 95% 2.5402 3,2821
Media { f d I
Mediana 1 |—0—|
T T T T T
1,0 15 2,0 2,5 3,0

Os dados de Biocapacidade total referem-se ao ano de 2006.

Quanto a forma: A distribuicdo encontra-se assimétrica positiva a direita, com coeficiente de assimetriaigua a
2,36323, onde observamos dois blocos: No primeiro, 82 paises com r biocapacidade total de até 2,5 hectares
globais por pessoa. No segundo temos os 37 com biocapacidade total de até 15,5 hectares globais por pessoa. No
Brasil, esse valor é de 9,9 hectares globais por pessoa.

No teste de Anderson-Darling, o valor de P representa um indice decrescente da confiabilidade de um resultado
obtido. No caso estudado, o valor P = 0,005 indica que existe forte evidéncia de que os dados podem n&o vir de
uma distribui¢do Normal, pois o limite aceitével de erro é de 0,05.

Quanto a0 centro e dispersdo: Pelo histograma, observa-se que na metade dos paises estudados tém
biocapacidade total de até 1,4 hectares globais por pessoa (mediana) e na outra metade o valor biocapacidade
total esta acima dessa medida. Verifica-se uma distancia muito grande entre a média (2,5193 hectares globais por
pessoa) e a mediana (1,4 hectares globais por pessoa), o que significa que existem grandes distorcdes da média.
Isso pode ser observado pelo nimero de oito outliers observados, que representam os paises com maior
biocapacidade total, a saber: Congo, Uruguai, Suécia, Brasil, Mongolia, Finlandia, Canada e Nova Zelandia.
Este tltimo apresenta o maior valor de biocapacidade total = 14,9 hectares globais por pessoa.

Quanto a Dispersdo: pesquisa apresenta grande amplitude, na medida em que o menor valor de biocapacidade
total é de Haiti (0,3 hectares globais por pessoa) e o maior valor de biocapacidade total € a Nova Zelandia com
14,9 hectares globais por pessoa.

Considerando a probabilidade de ocorréncia, pode-se dizer que com 95% de confianca existe a probabilidade de
uma observacdo assumir um valor para a média de biocapcidade total entre 1,9995 e 3,0392 hectares globais
por pessoa.

Quanto ao desvio padrédo, que mede o grau de dispersdo em torno do valor médio (2,5193), podemos indicar um
grau de dispersdo baixo, pois o desvio padréo (2,8636) € menor que 10%.
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Pelo gréfico Boxplot abaixo, identificamos que 25 % dos paises estudados tém um valor de biocapacidade total
abaixo de 0,80 e outros 25% tém um valor de biocapacidade total acima de 3,40 hectares globais por pessoa,
sendo que 50% dos paises estudada encontram-se dentro dessa faixa.

1.1.4. Reserva ecologica ou deficit

Resumen para Reserva ecolbgica
Prueba de normalidad de Anderson-Darling

— A-cuadrado 4,12
Valor P < 0,005
Media 0,15042
i Desv .Est. 2,57583
2 Varianza 6,63489
§ Asimetria 1,11391
2 =l Kurtosis 2,22587
N 119
° Minimo -4,80000
ler cuartil -0,90000
Mediana -0,20000
3 3er cuartil 0,70000
Reserva ecoldgica Méaximo 9.00000

2 Intervalo de confianza de 95% para la media

Bl oo —— T mewn
5 RORR W -0,31717 0,61801
RESNE CERIE R Intervalo de confianza de 95% para la mediana
-0,36512 -0,03488
Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estandar
Intervalos de confianza de 95% 228494 295226
Media 1 I A I
Mediana I—O—'
T T T T T
0,50 0,25 0,00 0,25 0,50

Os dados de reserva ou déficit ecoldgicos séo do ano de 2006..

Quanto a forma: A distribuicdo encontra-se assimétrica positiva a direita, com coeficiente de assimetriaigua a
1,11391, onde observamos trés blocos: No primeiro, estdo 20 paises com déficit ecoldgico de até -1,5 hectares
globais por pessoa. No segundo , estéo 64 paises com reserva ecoldgica de -1,5 hectares globais por pessoa até
1,5 hectares globais por pessoa |Por Ultimo, estdo 35 paises com reserva ecologica maior do que 1,5 hectares
globais por pessoa. No Brasil, esse valor é de 15 hectares globais por pessoa, para o ano de 2006.

No teste de Anderson-Darling, o valor de P representa um indice decrescente da confiabilidade de um resultado
obtido. No caso estudado, o valor P = 0,005 indica que existe forte evidéncia de que os dados podem néo vir de
uma distribui¢do Normal, pois o limite aceitével de erro é de 0,05.

Quanto ao centro e dispersdo: Pelo histograma, observa-se que na metade dos paises estudados tém reserva ou
déficit ecoldgicos a até -0,20 hectares globais por pessoa (mediana) e outra metade tém reserva ou déficit
ecol égicos acima dessa medida. Verifica-se uma distancia muito grande entre a média (15,042) e a mediana (-
0,20 hectares globais por pessoa), 0 que significa que existem grandes distorgdes da média. I1sso pode ser
observado pelos varios outliers observados, a saber: EUA (-4,8), Bélgica, Israel, Reino Unido, Arabia Saudita,
Espanha, Coréa do Sul, Namimia, Suécia, Letdnia, Finlandia, Uganda, Canada, Congo, Brasil(7,8), Mongdlia e
NovaZelandia (9,0).

Quanto a Dispersao: pesquisa apresenta grande amplitude, na medida em que o menor valor Déficit ecoldgico é
dos EUA (-4,8) e 0 maior valor de Reserva Ecol6gica é daNova Zelandia (9,0) hectares globais por pessoa.

Considerando a probabilidade de ocorréncia, pode-se dizer que com 95% de confianca existe a probabilidade de
uma observacdo assumir um valor paraa médiaentre-0,31717 e 0,61801 hectares globais por pessoa.

Quanto ao desvio padrdo, que mede o grau de dispersdo em torno do valor médio (0,15042), podemos indicar
um baixo grau de disperséo, pois o desvio padréo (2,57583) é menor que 10%.
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Pelo gréfico Boxplot abaixo, identificamos que 25 % dos paises estudados tém déficit ecolégico abaixo -0,90 e
outros 25% reserva ecol 6gica acima 0,70, sendo que 50% dos paises estudada encontram-se dentro dessa faixa.

Resumen para IDH 2003
Prueba de normalidad de Anderson-Darling

= A-cuadrado 2,28
18 Valor P < 0,005
Media 0,69773
. Desv .Est. 0,18369
g 12 V arianza 0,03374
2 10 Asimetria  -0,406208
2 Kurtosis -0,931802
N 119
4 \,‘ Minimo 0,30000
ler cuartil 0,52000
Mediana 0,75000
03 0.4 05 06 07 08 09 3er cuartil 0,84000
2] 203 Méximo 0,96000

2 Intervalo de confianza de 95% para la media

g — —
§ 0,66439 0,73108
IRLR200S Intervalo de confianza de 95% para la mediana
0,70000 0,76000
Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estandar
Intervalos de confianza de 95% 0.16294 0.21053
Media{ | TS |
Mediana I " g I
0,66 0,69 0.72 0.75

Os dados de IDH referem-se ao ano de 2006.

Quanto aforma: A distribuicdo encontra-se assimétrica negativa a esquerda, com coeficiente de assimetria igual
a -0,406208, onde observamos dois blocos: No primeiro, representando os paises mais pobres, estdo 38 paises
com IDH até 0,625. No segundo temos os 81 paises mais ricos com até 0,975. No Brasil, esse valor é de 0,79
para o ano de 2006.

No teste de Anderson-Darling, o valor de P representa um indice decrescente da confiabilidade de um resultado
obtido. No caso estudado, o valor P = 0,005 indica que existe forte evidéncia de que os dados podem n&o vir de
uma distribuicdo Normal, pois o limite aceitével de erro é de 0,05.

Quanto ao centro e dispersdo: Pelo histograma, observa-se que na metade dos paises estudados tém um IDH até
0,75 (mediana) e na outra metade o valor IDH esta acima dessa medida. Verifica-se que néo existe umadistancia
muito grande entre a média (0,69773) e a mediana (0,75), o que significa que ndo existem grandes distor¢des da
média. N&o foram observados outliers.

Quanto a Dispersdo: pesquisa apresenta pequena amplitude, na medida em que o menor valor do IDH éde 0,3 e
o maior valor de IDH éde 0,96.

Considerando a probabilidade de ocorréncia, pode-se dizer que com 95% de confianga existe a probabilidade de
uma observagdo assumir um valor paraa média entre 0,66439 e 0,73108.

Quanto ao desvio padrdo, que mede o grau de dispersdo em torno do valor médio 0,69773, podemos indicar um
baixo grau de dispersao, pois o desvio padrdo (0,18369) € menor que 10%.

Pelo gréfico Boxplot abaixo, identificamos que 25 % dos paises estudados tém um IDH abaixo de 0,52 e outros
25% tém um IDH acima de 0,84, sendo que 50% dos paises estudada encontram-se dentro dessa faixa.




1. MATRIZ DE CORRELACAO
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Correlaciones: Pegada Ecoldgica Total; Capta¢gbes agua por pessoa; Biocapacidade;

Reserva ecolégica; IDH 2003; PIB Per capta 2010

Popul acéo Pegada Capt agdes Bi ocapaci dade Reserva | DH
Ecol 6gi ca agua p ecol 6gi ¢
Pegada Ecol 6gi ca -0, 026
0,777
Capt agbes agua p 0,034 0, 190
0,716 0, 039
Bi ocapaci dade -0, 087 0,473 0, 048
0, 349 0, 000 0, 605
Reserva ecol 6gic -0,079 -0, 208 -0, 086 0,763
0, 396 0, 023 0, 350 0, 000
| DH 0, 029 0, 760 0,272 0, 308 -0, 216
0, 756 0, 000 0, 003 0, 001 0,018
Pl B Per capta -0, 020 0, 902 0, 112 0, 353 -0, 270 0, 792
0, 827 0, 000 0, 226 0, 000 0, 003 0, 000
Conteni do de |a celda: Correlaci 6n de Pearson
Val or P
2. DENDOGRAMA
Dendrograma
Enlace simple; Distancia de coeficiente de correlacion
51,68+
S 67,79-
=
E
(9p]
83,89
100,00 ! I
> > @ 2> (2
O @ S o S RS S
6@9 <° Uy > é§@' Q§$ Qﬁb
K R <§? S S O S
R Q§$ & $ S 4b® Y
Q§9 &° S N4
Q"b' R ©®6
© Q@Q
cjb'
Variables

O gréfico acima refere-se ao universo total dos paises incluidos do Relatrio-Planeta-Vivo-2006

(http://www.wwi.org.br/informacoes/bliblioteca/ 74420 ). Nesse grafico, identificamos quatro blocos de

maior similaridade: Bloco 1: Populacao. Bloco 2: Pegada Ecolégica Total, PIB Per Capta e IDH. Bloco
3: Biocapacidade, Reserva Ecolégica. e Bloco 4: Captacdes de agua por pessoa, que confirmam os

resultados obtidos na matriz de correlacéo.



3. GRAFICOS DE DISPERSAO

3.1. Anélise Populacéo

Populacéao

Grafica de dispersion de Populacao vs. Pegada Ecol6; Captacdes ag; ...
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Os graficos de dispersdo acima confirmam a tabela de correlagBes. Podemos verificar visualmente que ndo
aparecem correlagfes significativas entre as varidveis estudadas. Populacdo x (Pegada Ecoldgica
Total,Captacdes agua por pessoa, Biocapacidade, Reserva ecoldgica, IDH e PIB Per capta).

Destacam-se dois outliers: China e india.

Grafica de dispersion de Populacgédo vs. Pegada Ecol6; Captacdes ag; ...

Populacao
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Excluindo-se india e China dos dados, vemos o gréfico abaixo, com o destaque para os EUA, e Indonésia.

Mesmo excluindo-se esses dois paises, EUA (294 milhdes de pessoas) e Indonésia (Populacdo = 219 milhdes de
pessoas), vemos pelo gréafico abaixo, que ainda ndo apresenta correlacéo entre populagdo e as outras variaveis
estudadas.

Grafica de dispersion de Populacao vs. Pegada Ecol6; Captacdes ag; ...
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3.2. Andlise Pegada Ecolodgica

Grafica de dispersion de Pegada Ecol6 vs. Captacdes ag; Biocapacidad;
Captacdes dgua por pessoa Biocapacidade Reserva ecolégica
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Novamente, confirmando os resultados da matriz de correlagcBes, vemos visualmente nos
graficos de dispersdo acima, uma forte correlacéo entre Pegada Ecoldgica e (IDH e PIB Per
Capta). As outras variaveis apresentam baixa correlacéo com Pegada Ecol 6gica.

3.3. Analise CaptacBes Agua por pessoa

Grafica de dispersion de Captacdes ag vs. Biocapacidad; Reserva ecol;
Biocapacidade Reserva ecolégica
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Novamente, os graficos de dispersdo acima confirmam a tabela de correlacfes. Podemos verificar visualmente
gue ndo aparecem correlagdes significativas entre as varidveis estudadas. Captagdes agua por pessoa x
(Biocapacidade, Reserva ecolégica, IDH e PIB Per capta). Destaca-se um outliers: Turcomenistéo.

3.4. Andlise Biocapacidade

Grafica de dispersion de Biocapacidad vs. Reserva ecol; IDH 2003; ...
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Novamente, confirmando os resultados da matriz de correlagcBes, vemos visualmente nos
graficos de dispersdo acima, uma forte correlacéo entre Reserva Ecol6gica e Biocapacidade.
Asoutras variaveis analisadas (IDH e PIB per capta) apresentam baixa correl agéo.

3.5. ReservaEcoldgica

Grafica de dispersion de Reserva ecol vs. IDH 2003; PIB Per capt
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Novamente, os graficos de dispersdo acima confirmam a tabela de correlacfes. Podemos verificar visualmente
gue ndo aparecem correlagdes significativas entre as varidveis estudadas. Reserva ecolégica e ( IDH e PIB Per

capta).

4. ANALISE DOS COMPONENTES PRINCIPAIS

O objetivo deste topico € criar um indicador utilizando uma ferramenta estatistica, através da
andlise dos componentes principais, por meio da percepcdo das relagdes entre as variaveis e a
possi bilidade de agrupamento das mesmas.

Apresenta-se abaixo o0 resultado das analises dos componentes principais juntamente com o
grafico de “ Dispersao”

Andlisis de componente principal: Populacado; Pegada Ecold; Capta¢bes ag;
Biocapacidad; Reserva ecol; IDH 2003; PIB Per capt

Anélisis de los valores y vectores propios de la matriz de correl aci 6n

Val or propio 2,9364 1,7693 1,0041 0,9338 0,2631 0,0932 0,0001

Pr opor ci 6n 0, 419 0, 253 0, 143 0, 133 0, 038 0,013 0, 000
Acumul ada 0, 419 0,672 0, 816 0, 949 0, 987 1, 000 1, 000
Vari abl e PC1 PC2

Popul acéo -0,012 -0,152
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Pegada Ecol 6gi ca Tot al 0,556 -0,017
Capt agdes agua por pessoa 0,170 -0,099
Bi ocapaci dade 0, 289 0, 646
Reserva ecol dgi ca -0, 087 0, 730
IDH 2003 0,521 -0,095
PI B Per capta 2010 0,547 -0,088

Pela andlise acima vé-se que se juntarmos as 6 variaveis em apenas 1 (PC1) teremos uma
explicacéo de 42%, com 2 (PC1 e PC2) chegamos a 67% e assim por diante.

Em outras palavras, 42% destas seis variaveis estudadas estdo sendo explicadas pela variavel
numero 1 (amarelo). Se agregarmos a segunda variavel, (azul) veremos que a ela explicamais
25%, chegando-se a um acumulado de 67%, Se agregarmos a terceira variavel (verde),
teremos um acumulado de 82% de explicacdo e por fim se agregarmos a quarta variavel
(cinza), chagaremos a um acumulado de 95% de explicagdo. Ou segja, precisamos de 4
componentes para este estudo.

Neste caso ser8o criados dois indicadores (PC1 e PC2) que mostram informactes
independentes e complementares.

Pela andlise dos valores / participacdo de cada variavel no indice PC1, poderiamos denomina-
lo “Influléncia econdbmica na Pegada Ecol6gica”, uma vez que as participacbes das
variaveis Pegada Ecoldgica Total, IDH 2003 e PIB Per capta2010 sdo semelhantes.

Pela andlise dos valores/ participacdo de cada variavel no indice PC2, poderiamos denomina-
lo “Possibilidade de Recuperacdo”, uma vez que as participagdes mais significativas séo
Biocapacidade e Reserva ecolOgica.

Grafica de sedimentacion de Populacgao; ...; PIB Per capta 2010
3,02_93638

0,93381

T
1 2 3 4 5 6 7
Numero de componente

Grafico mostra os componentes e quanto eles estdo contribuindo para os dois indicadores que
estao sendo criados. PC1 e PC2.
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5. COMPARAQAO DE MEDIA, ANALISE DE VARIANCIA E INTERVALO DE
CONFIANCA.
5.1. Dividindo em dois conglomerados
Dendrograma
Enlace simple; Distancia euclediana
79,88+
5 86,59
=
E
9p]
93,29+
100,00 SRR el AL Ll el AR ﬁhﬁﬂﬁmaﬂﬂﬁi"ﬁiﬁﬁﬂ
Observaciones

Apresenta todos 0s paises em um unico bloco, com Noruega como outlier.

5.2. Dividindo em trés conglomerados

Dendrograma
Enlace simple; Distancia euclediana

79,88+
- 86,59+
=)
=
£
n

93,29+ 1

Observaciones
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Apresenta dois blocos, o da esquerda com 94 paises, que possuem amenor pegada ecol 6gica.
O segundo bloco é formado por 24 paises, que possuem o maior valor de pegada ecoldgica. O

Brasil encontra-se no primeiro bloco, com uma pegada ecol6gica de 2,1 hectares globais por
pessoa. A Noruega aparece como outlier .

5.3. Dividindo em seis conglomerados

Dendrograma
Enlace simple; Distancia euclediana

79,88
g 86,59
£
IE
(0

93,29+

Observaciones

A divisdo com seis conglomerados continua tendo a Noruega como outlier, além do

Turcomenistdo e EUA. Os valores para pegada ecol6gicavariam entre 4 e 5 hectares globais
por pessoa

5.4. Dividindo em sete conglomerados

Dendrograma
Enlace simple; Distancia euclediana

79,88

86,59
E
£
£
(2]

93,29+

1oo,oo—ﬂﬁmﬁmmmm! ;I]

Observaciones

A divisdo com sete conglomerados continua tendo a Noruega, Turcomenistdo e EUA como
outlier. Neste ensaio, os paises Republica Tcheca, Arabia Saudita, Portugal e Trinidad e
Tobago destacados em azul, foram colocados em um bloco separados, e seus valores para
pegada ecol 6gica variam em torno de 4 hectares globais por pessoa.



Pegada CaptagBes Reserva
Pais Populacdo| Ecolégica &gua por Biocapacidade ecologica 6 conglomerados | 7 conglomerados
pessoa

Canada 315 7.6 1470 14,5 6,9 0,95 39035 2 2 2
Finlandia 5,2 7.6 476 12 a4 0,94 34107 2 2 2
Estdnia 1,3 6,5 118 5,7 -0,7 0,85 18355 1 1 1
Suecia 8,9 5,1 334 9.6 3,5 0,95 36139 2 % 2
Nova zelandia 3,9 5.9 549 14,9 = 0,93 27520 2 3 a
Dinamarca 5.4 5.8 237 3,5 -2,2 0,94 35736 2 2 2
MNoruega 4,5 5,8 485 6,8 0,9 0,96 58278 3 B 3
Bélgica/Luxemburgo 10,8 5,6 836 1,2 -4,4 0,95 34734 2 2 2
Franga 60,1 5,6 668 3 -2,6 0,54 33103 2 2 2
Reino Unido 59,5 5,6 161 1.6 -4 0,94 34342 2 z 2
Espanha 41,1 5.4 870 17 -3,6 0,93 30475 2 3 a
Suiga 7.2 5,1 358 1,5 -3.6 0,95 43109 2 2 2
Grécia 11 B 708 1,4 -3,6 0,91 28608 2 3 a
Irlanda 4 5 283 4,8 0,2 0,35 28768 2 2 2
Aust 8,1 4,9 260 3.4 -1,5 0,94 37602 2 2 2
Republica Tcheca 10,2 4,9 252 2,6 -2,3 0,87 24419 2 3 3
Arabia Saudita 24,2 4,6 736 1 -3,7 0,77 24208 2 3 3
Israel 6.4 4.6 325 0.4 -4,2 0,92 28292 2 3 a
Alemanha 82,5 4,5 571 1,7 -2,8 0,93 34743 2 2 2
Holanda 16,1 4,4 asa 0,8 -3,6 0,94 41004 2 2 2
Litudnia 3,4 4.4 78 4,2 -0,2 0,85 15327 1 1 1
Russia 143,2 4.4 532 6,9 2,5 0,8 15719 1 1 1
Jap&o 127.7 a4 694 0.7 -3.6 0,94 33649 z 2 2
Italia 57,4 a2 772 1 -3,1 0,93 30080 2 3 a
Portugal 10,1 a,2 1121 1,6 -2,6 0,9 23019 2 3 3
Coréia do Sul a7,7 4,1 392 0,5 -3,5 0,9 29326 2 3 a
Cazaquistiio 15,4 a 2263 4,1 0,1 0,76 12800 1 1 1
Hungria 9,9 3,5 770 2 -1,5 0,86 18936 1 1 1
Turcomenistdo 4,9 3.5 5142 3,6 0.1 0,74 7627 1 6 7
Belarus 9,5 3,3 281 3,2 -0,1 0,79 13097 1 1 1
Polénia 38,6 3,3 419 1,8 1,4 0,86 12406 1 1 1
Ucrania 48,5 3,2 767 1,7 -1,5 0,77 6590 1 1 1
Bulgaria 7,9 3,1 1318 2,1 -1 0,81 11547 1 1 1
Mongdlia 2,6 3,1 172 11,8 8,7 0,7 3710 1 1 1
Trinidad e Tobago 1,3 3,1 239 0.4 -2,7 0.8 25162 2 3 3
Libano 3,7 2,9 384 0,3 -2,6 0,76 13510 1 1 1
Letdnia 2,3 2,6 129 6,6 a 0,84 16300 1 1 1
México 103,5 2,6 767 1,7 -0,9 0,81 14192 1 1 1
Ir§ 68,9 2,4 1071 0,8 -L,6 0,74 11890 1 1 1
Papua-Nova Guing 5.7 2.4 13 2,1 -0.3 0,52 2395 1 1 1
Romé&nia 23,3 2,4 1035 2,3 -0,1 0,77 12910 1 1 1
Africa do Sul as 2,3 279 2 -0,3 0,66 10140 1 1 1
Argentina 38,4 2,3 769 5,9 3,6 0,86 14930 1 1 1
Chile 15,8 2,3 804 5.4 3 0,85 14780 1 1 1
Malasia 24,4 2,2 376 3,7 1,5 0,8 14410 1 1 1
Brasil 178.5 2,1 336 9,9 7.8 0,79 10847 1 1 1
Turquia 71,3 2,1 534 1,4 -0,7 0,75 13359 1 1 1
Costa Rica 4,2 2 655 1,5 -0,5 0,84 11143 1 1 1
1,2 1,9 504 1,2 -0,7 0,48 1310 1 1 1
3,1 1,9 268 2,5 0.6 0,8 1321 1 1 1
Uruguai 3,4 1,9 929 s 6,1 0,84 14022 1 1 1
Jordania 5.5 1.8 190 0,3 -1.5 0,75 570 1 1 1
Azerbaijio 8,4 1,7 2079 1,2 -0,5 0,73 9870 1 1 1
Jamaica 2,7 1,7 156 0,5 -1,3 0,74 7547 1 1 1
siria 17,8 1,7 1148 0,8 -0,9 0,72 4857 1 1 1
Argélia 31,8 1,6 194 0,7 -0,9 0,72 8477 1 1 1
Botsuana 1,8 1.6 110 4,5 3 0,57 13462 1 1 1
China 1311,7 1,6 484 0,8 -0,9 0,76 7206 1 1 1
Paraguai 5.9 1.6 a5 5.6 a 0,76 4629 1 1 1
Republica Dominicana 8,7 1,6 393 0,8 -0,8 0,75 2616 1 1 1
Cuba 11,3 1,5 728 0,9 -0,7 0,82 2800 1 1 1
Equador 13 1,5 1326 2,2 0,7 0,76 8170 1 1 1
Albania 3,2 1.4 544 0,9 -0.5 0,78 7737 1 1 1
Egito 71,9 1,4 969 0,5 -0,9 0,66 5840 1 1 1
El Salvador 6,5 1,4 200 0,6 -0,8 0,72 6660 1 1 1
Gambia 1,4 1.4 22 0,8 -0,5 0,47 1446 1 1 1
Tailandia 62,8 1.4 1400 1 -0,4 0,78 8328 1 1 1
Colémbia 44,2 1,3 246 3,6 2,3 0,79 8959 1 1 1
Guatemala 12,3 1,3 167 1,3 o 0,66 4760 1 1 1
Honduras 6,5 1,3 127 1,8 0,5 0,67 3845 1 1 1
Mauritania 2,9 1,3 606 5,8 4,5 0,33 2037 1 1 1
Moldavia 4,3 1,3 541 0,8 -0,5 0,67 2917 1 1 1
Quirguistio 5,1 1,3 1989 1,4 0,1 0,7 2100 1 1 1
Micaragua 5.5 1,2 244 3,5 2,4 0,69 2632 1 1 1
Nigéria 124 1,2 66 0,9 -0,2 0,45 2289 1 1 1
Senegal 10,1 1,2 235 0,9 -0,3 0,46 1830 1 1 1
Arméni 3,1 1,1 960 0,6 -0,5 0,76 5286 1 1 1
80 1,1 363 0,6 -0,5 0,76 3600 1 1 1
Indonésia 219,9 1,1 381 1 o 0,7 4394 1 1 1
MNamibia 2 1,1 153 3,3 0,63 6474 1 1 1
Uganda 25,8 1,1 12 -0,2 0,51 1250 1 1 1
Burkina Fasso 13 1 63 o 0,32 1217 1 1 1
Chade 8,6 1 28 1,5 0,34 1330 1 1 1
Gana 20,9 1 a8 0,3 0,52 1533 1 1 1
Sri Lanka 19,1 1 667 -0,6 0,75 4999 1 1 1
Sudio 33,6 1 1135 0,8 0,51 230 1 1 1
Laos 5,7 0,9 543 0,4 0,55 2404 1 1 1
Marrocos 30,6 0,9 419 -0,1 0,63 4638 1 1 1
Mianmar 43,5 0,9 680 0.4 0,58 1596 1 1 1
27,2 0,9 752 3 0,76 9016 1 1 1
4,9 0,9 35 -0,1 0,51 346 1 1 1
81,4 0,9 889 -0,1 0,7 3097 1 1 1
Zimbabue 12,9 0,9 328 -0,1 0,5 187 1 1 1
Beni 6,7 0.8 20 0,1 0,43 1506 1 1 1
Camarbes 16 0,8 63 0,4 0,5 2219 1 1 1
Gedrgia 5.1 0,8 697 0,5 0,73 4945 1 1 1
1Emen 20 0.8 343 -0,5 0,49 2600 1 1 1
1065,5 0.8 615 -0,4 0,6 3354 1 1 1
1,8 0.8 28 0,3 0,5 1605 1 1 1
13 0,8 519 0,5 0,75 1207 1 1 1
6,8 0,7 a4 -0,1 0,38 403 1 1 1
Camboja 14,1 0,7 295 0,1 0,57 1952 1 1 1
Costa do Marfim 16,6 0.7 57 1,2 0,42 1700 1 1 1
Guiné-Bissau 1,5 0,7 121 2,2 0,35 554 1 1 1
Madagascar 17,4 0,7 884 2,2 0,5 958 1 1 1
Nepal 25,2 0,7 414 -0,2 0,53 1189 1 1 1
Ruanda 8,4 0,7 18 -0,1 0,45 1102 1 1 1
Serra Leoa E] 0.7 80 0.4 0,3 825 1 1 1
Tanzania 37 0,7 143 0.6 0,42 1426 1 1 1
3,7 0,6 13 7.2 0,51 4583 1 1 1
8,3 0,6 120 -0,3 0,48 1040 1 1 1
12,1 0,6 85 -0,1 0,4 902 1 1 1
Mogambigue 18,9 0,56 34 1,4 0,38 929 1 1 1
Paguistdo 153,6 0.6 1130 -0,3 0,53 2625 1 1 1
Republica Democratica do| 52,8 0,6 7 0,9 0,39 327 1 1 1
Tadjiquistio 6,2 0,6 1931 -0,1 0,65 2065 1 1 1
Zambia 10,8 0,6 163 2,8 0,39 1497 1 1 1
Bangladesh 146,7 0,5 552 -0,2 0,52 1458 1 1 1
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Analisando-se a tabela e os graficos de conglomerados acima identificamos que a melhor
divisdo em conglomerados para este estudo € representada pelo grafico com trés
conglomerados, apresentando dois blocos, sendo o primeiro com 94 paises, que possuem a
menor pegada ecolégicae o segundo com 24 paises, que possuem o maior valor de pegada
ecol6gica. Em todas as simulagdes, a Noruega apareceu como outlier .

Dendr ogr ama

Anél i sis de observaci ones de congl omerado: Popul agdo; Pegada Ecol 6; Captagles ag; Bi ocapaci dad; Reserva
ecol; IDH 2003

Di stanci a eucl edi ana, Enlace sinple
Pasos de anml gamaci 6n

Ninero de obs. en

Ninero de Ni vel de Ni vel de Congl oner ados Nuevo el congl oner ado

Paso congl onerados senejanzal distancia i ncor porados congl oner ado nuevo
1 117 99, 9109 41, 41 13 43 13 2
2 116 99, 8932 49,66 99 108 99 2
3 115 99, 8749 58,15 69 75 69 2
4 114 99, 8703 60, 27 13 42 13 3
5 113 99, 8665 62, 08 17 113 17 2
6 112 99, 8655 62,51 44 101 44 2
7 111 99, 8542 67,76 90 105 90 2
8 110 99, 8471 71,10 47 61 47 2
9 109 99, 8378 75, 42 69 99 69 4
10 108 99, 8341 77,13 13 63 13 4
11 107 99, 8315 78,34 107 116 107 2
12 106 99, 8206 83,41 17 23 17 3
13 105 99, 8159 85, 56 27 86 27 2
14 104 99, 7930 96,24 18 92 18 2
15 103 99, 7839 100,43 13 29 13 5
16 102 99, 7746 104, 77 53 70 53 2
17 101 99, 7738 105, 14 52 80 52 2
18 100 99, 7693 107, 23 53 79 53 3
19 99 99, 7496 116,41 13 17 13 8
20 98 99, 7432 119,37 48 96 48 2
21 97 99, 7398 120, 97 13 107 13 10
22 96 99, 7342 123, 58 13 48 13 12
23 95 99, 7231 128,74 19 81 19 2
24 94 99, 6973 140,71 20 98 20 2
25 93 99, 6970 140,84 13 69 13 16
26 92 99, 6925 142, 96 50 77 50 2
27 91 99, 6670 154,79 27 46 27 3
28 90 99, 6651 155, 68 6 24 6 2
29 89 99, 6413 166,74 13 83 13 17
30 88 99, 6398 167, 46 19 84 19 3
31 87 99, 6351 169,61 18 47 18 4
32 86 99, 6097 181,45 35 106 35 2
33 85 99, 5870 191,98 34 78 34 2
34 84 99, 5739 198, 08 13 53 13 20
35 83 99, 5443 211,84 10 74 10 2
36 82 99, 5428 212,53 13 20 13 22
37 81 99, 5417 213, 03 10 13 10 24
38 80 99, 5196 223, 33 65 111 65 2
39 79 99, 4965 234, 06 39 50 39 3
40 78 99, 4755 243, 84 5 93 5 2
41 7 99, 4505 255, 45 73 114 73 2
42 76 99, 4103 274,12 10 18 10 28
43 75 99, 4091 274, 68 3 12 3 2
44 74 99, 4014 278, 27 14 65 14 3
45 73 99, 3968 280,40 52 62 52 3
46 72 99, 3964 280, 58 27 71 27 4
47 71 99, 3383 307, 60 37 88 37 2
48 70 99, 3307 311, 15 27 55 27 5
49 69 99, 3059 322,67 10 72 10 29
50 68 99, 2880 330, 97 19 52 19 6
51 67 99, 2418 352, 47 10 117 10 30
52 66 99, 2391 353,72 10 19 10 36
53 65 99, 2054 369,36 11 14 11 4
54 64 99, 1953 374,09 10 76 10 37
55 63 99, 1936 374, 88 5 26 5 3
56 62 99, 1460 396,96 40 91 40 2
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57 61
58 60
59 59
60 58
61 57
62 56
63 55
64 54
65 53
66 52
67 51
68 50
69 49
70 48
71 47
72 46
73 45
74 44
75 43
76 42
77 41
78 40
79 39
80 38
81 37
82 36
83 35
84 34
85 33
86 32
87 31
88 30
89 29
90 28
91 27
92 26
93 25
94 24
95 23
96 22
97 21
98 20
99 19

100 18

101 17

102 16

103 15

104 14

105 13

106 12

107 11

108 10

109 9

110 8

111 7

112 6

113 5

114 4

115 3

116 2

117 1

Particion fina
Nanero de congl oner

obse
Congl orer adol
Congl orer ado2

Centroi des de grupo

99, 1410
99, 1238
99, 1170
99, 1081
99, 1058
99, 0813
99, 0706
99, 0494
99, 0220
99, 0107
98, 9912
98, 9318
98, 9040
98, 8770
98, 8638
98, 8494
98, 8151
98, 7989
98, 7863
98, 7828
98, 7677
98, 7653
98, 6751
98, 6204
98, 5489
98, 5403
98, 4729
98, 4490
98, 4472
98, 4013
98, 3912
98, 3431
98, 3298
98, 3283
98, 3123
98, 3106
98, 2840
98, 2702
98, 2380
98, 1835
98, 0895
98, 0770
97,8738
97, 8021
97,7487
97, 7402
97, 4909
97, 3945
97, 3477
97,3113
97, 0898
97,0058
96, 8487
95, 5792
95, 4622
95, 2722
94, 8836
94, 3298
91, 8641
91, 8331
91, 2914

ados: 2

Nirmero de c¢
rvaci ones

94
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399, 31
407, 30
410, 46
414, 61
415, 69
427, 06
432, 02
441, 87
454, 61
459, 88
468, 93
496, 56
509, 48
522,01
528, 18
534, 86
550, 79
558, 33
564, 22
565, 83
572, 85
573, 96
615, 90
641, 32
674,54
678, 55
709, 86
720, 99
721, 84
743, 17
747,87
770, 23
776, 40
777,08
784, 54
785, 32
797,71
804, 08
819, 10
844, 40
888, 10
893, 93
988, 40
1021, 70
1046, 53
1050, 50
1166, 37
1211, 18
1232, 94
1249, 86
1352, 82
1391, 89
1464, 89
2055, 04
2109, 41
2197, 74
2378, 37
2635, 82
3782, 03
3796, 45
4048, 25

Dentro de la
suma de

uadr ados de
congl oner ado
2620853701
885588574

N N

N

PP OWRWORWRRAROOWRRPRRPRPORPROOORNRENOAMR

Di stanci a
promedi o
desde e

centroide

4570, 48
4987, 66

Di stanci a
maxi ma desde
centroide
13038, 4
13619, 1

Centroi de

N N

N

PRPOWRAWORWRRPAROOWRRPRPREPREPOROODORNRENOMR
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Vari abl e Congl oneradol Congl omerado2 princi pa
Popul acao 52, 86 38,9 50,0
Pegada Ecol 6gi ca Tot al 1,58 5.8 2,3
Capt agfes agua por pessoa 540, 26 602, 5 552,9
Bi ocapaci dade 2,18 3,7 2,5
Reserva ecol 6gi ca 0, 59 -1,6 0,1
I DH 2003 0, 64 0,9 0,7
PI B Per capta 2010 5949,74 33076,4 11467, 0

Las distancias entre | os centroides de congl onerados
Congl oneradol Congl oner ado2

Congl orer adol 0,0 27126, 7
Congl oner ado2 27126, 7 0,0

Dendr ogr ama

Observaciones

Dendrograma
Enlace simple; Distancia euclediana

91,29 L—I
- 94,194
=)
=
E
75}

97,10

1 r 1 l
— Ml‘A @mmmﬂ ﬂnliﬁh[h] |

Para esta andlise foi retirado da base o outlier Noruega, para possibilitar um estudo mais
aprofundado dos paises que possuem caracteristicas semel hantes.

Identificamos que o cluster 1 (em vermelho) representa o grupo de paises com menor
desenvolvimento sdcio-econdmico e menor pegada ecoldgica, enquanto que o cluster 1(em
verde) compde o grupo de paises com maior desenvolvimento socio-econdmico e maior
pegada ecol égica.

5.5. Analise ANOVA

Procedemos a andlise ANOVA para identificar as varidveis que se destacam nessa
amostra.

ANOVA unidireccional: Populacao vs. com 2 conglomerados

Fuent e G SC CM F P
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com 2 congl oner ados 1 3708 3708 0,15 0,702
Error 116 2915445 25133
Tot al 117 2919152

S = 158,5 R-cuad. = 0,13% R-cuad. (ajustado) = 0,00%

I Cs de 95% i ndi vidual es para | a nedia
basados en Desv. Est. agrupada

Ni vel N Media Desv.Est. ------- R B o -
1 94 52,9 174, 3 (-------- * oo )
2 24 38,9 62,6 (-------meemmen- Kol )
------- o e e e e e -
0 35 70 105

Desv. Est. agrupada = 158,5

ANOVA unidireccional: Pegada Ecolégica Total vs. com 2 conglomerados

Fuent e G SC CM F P
com 2 congl oner ados 1 267,56 267,56 213,03 0,000
Error 116 145, 69 1, 26

Tot al 117 413, 25

S =1,121 R-cuad. = 64,75% R-cuad. (aj ustado) = 64, 44%

I Cs de 95% i ndi vidual es para | a nedia
basados en Desv. Est. agrupada

Ni vel N Media Desv.Est. --------- Fomem - T T +
1 94 1,584 1,050 (-*-)
2 24 5,325 1, 368 (--*---)
--------- B e o
2,4 3,6 4,8 6,0

Desv. Est. agrupada = 1,121

ANOVA unidireccional: Capta¢cdes dgua por pessoa vs. com 2 conglomerados

Fuent e G SC CM F P
com 2 congl oner ados 1 73974 73974 0,18 0,670
Error 116 47034616 405471

Tot al 117 47108590

S = 636, 8 R-cuad. = 0,16% R-cuad. (aj ustado) = 0,00%

I Cs de 95% i ndi vidual es para | a nedia
basados en Desv. Est. agrupada

Ni vel N Media Desv.Bst. ------- Fomm e Fommmeaa Fommme e +- -
1 94 540,3 685, 0 (-------- Hooeee - )
2 24 602,5 384,1 (----------"-"----- oSS )
------- T T g Y
450 600 750 900

Desv. Est. agrupada = 636, 8

ANOVA unidireccional: Biocapacidade vs. com 2 conglomerados

Fuent e G SC CM F P
com 2 congl oner ados 1 43,71 43,71 5,60 0,020
Error 116 905,44 7,81

Tot al 117 949,15

S =2,794 R-cuad. = 4,60% R-cuad. (ajustado) = 3,78%

I Cs de 95% i ndi vidual es para | a nedia
basados en Desv. Est. agrupada
Ni vel N Media Desv.Est. ----4+--------- Fommmmo - o e -
1 94 2,176 2,220 (----- *oo--)
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2 24 3,687 4,409 (---------- Focoocoasas )

Desv. Est. agrupada = 2,794

ANOVA unidireccional: Reserva ecoldgica vs. com 2 conglomerados

Fuent e CL SC CM F P
com 2 congl oner ados 1 93,40 093,40 15,73 0,000
Error 116 688,95 5,94

Tot al 117 782,35

S = 2,437 R-cuad. = 11,94% R-cuad. (ajustado) = 11, 18%

| Cs de 95% i ndividual es para | a nedia
basados en Desv. Est. agrupada

Ni vel N Media Desv.Est. ------ e et R +- - -
1 94 0,594 2, 005 (----*---9)
2 24 -1,617 3,700 (--------- B )
------ L L L e
-2,0 -1,0 0,0 1,0

Desv. Est. agrupada = 2, 437

ANOVA unidireccional: IDH 2003 vs. com 2 conglomerados

Fuent e G SC CM F P
com 2 congl oner ados 1 1,5071 1,5071 72,69 0,000
Error 116 2,4050 0, 0207

Tot al 117 3,9121

S = 0, 1440 R-cuad. = 38,52% R-cuad. (ajustado) = 37,99%

| Cs de 95% i ndi vi dual es para | a nedia
basados en Desv. Est. agrupada

Ni vel N Media Desv.Est. =--------- R Fommmmaen - +
1 94 0, 6384 0,1592 (--*--)
2 24 10,9192 0, 0459 (----- oo )
--------- T
0,70 0, 80 0, 90 1,00

Desv. Est. agrupada = 0, 1440

ANOVA unidireccional: PIB Per capta 2010 vs. com 2 conglomerados

Fuent e G SC CM F P
com 2 congl oner ados 1 14068532097 14068532097 472,14 0,000
Error 116 3456490471 29797332

Tot al 117 17525022569

S = 5459 R-cuad. = 80,28% R-cuad. (ajustado) = 80, 11%

I Cs de 95% i ndi vi dual es para | a nedia
basados en Desv. Est. agrupada

Ni vel N Media Desv.Est. ----4+--------- Fommmmm- - oo +-----
1 94 5950 5261 (*-)
2 24 33076 6193 (-*--)
B LT E R — E R — +--m - -
8000 16000 24000 32000

Desv. Est. agrupada = 5459
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Pela andlise de variancia acima e tendo como parametro o p-value menor ou igua a 5%,
identificamos que as variaveis que tém maior relacdo e portanto, melhor se enquadram no
nosso estudo sdo Pegada Ecoldgica Total, Biocapacidade, Reserva ecoldgica, HDI e PIB Per
capta, pois as médias dessas variaveis sdo mais distantes nos clusters estudados. Esse é um
indicador para a escolha dessas variaveis para a discriminante.

Dendrograma
Enlace simple; Distancia de coeficiente de correlacion

51,67+
ERALE
=
E
n

83,89+

Como andlise adicional, poderemos escolher uma variavel de cada grupo apresentado no
dendograma acima para a andlise discriminante: Pegada Ecoldgica Total e Biocapacidade.

6. ANALISE DISCRIMINANTE

Andlisis discriminante: com 2 conglo vs. Todas as variaveis:Populacao; Pegada Ecol¢;

Met odo |ineal para respuesta: com 2 congl omer ados

Predi ctores: Popul agdo; Pegada Ecol 6gi ca Total ; Captacdes agua por pessoa;
Bi ocapaci dade; Reserva ecol 6gica; IDH 2003; PIB Per capta 2010

G upo 1 2
Cont eo 94 24

Resunen de cl asificaci 6n
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G upo
Col ocar en ver dader o
un grupo 1 2
1 94 0
2 0 24
N Tot al 94 24
N correcta 94 24

Pr opor ci 6n 1,000 1,000

N = 118 N Correcta = 118 Proporci 6n Correcta = 1, 000

Di stanci a cuadrada entre grupos
1 2

1 0,0000 31,1651
2 31,1651 0, 0000

Funci 6n discrimnativa |lineal para grupos

1 2
Constante -14,351 -23,997
Popul acéo 0, 000 -0, 002
Pegada Ecol 6gi ca Tot al 1,476 -5,678
Capt agdes agua por pessoa -0, 001 -0, 002
Bi ocapaci dade -0,801 6, 549
Reserva ecol dgi ca 0, 935 - 6,942
I DH 2003 52,044 31, 507
PI B Per capta 2010 -0, 001 0, 000

Andlisis discriminante: com 2 conglo vs. Populagao; Pegada Ecol0; ...

Mét odo quadratico para respuesta: com 2 congl oner ados

Predi ct ores: Popul agcdo; Pegada Ecol 6gi ca Total; Captacbes agua por pessoa;
Bi ocapaci dade; Reserva ecol 6gica; IDH 2003; PIB Per capta 2010

Pegada Ecol 6gi ca Total esta altanente correl aci onado con otros predictores del
grupo 1.

Bi ocapaci dade estéa altanmente correl aci onado con otros predictores del grupo 1.

Reserva ecol 6gica esté altanmente correl aci onado con otros predictores del grupo 1.

* ERROR *

Bi ocapaci dade estéa altanmente correl aci onado con otros predictores del grupo 2.

* ERROR * No se pueden realizar |os célculos para andlisis discrimnante.

Analisis discriminante: com 2 conglo vs. Pegada Ecolé; Captagdes &g; ...

Después de restar la nedia del grupo
Pegada Ecol 6gica Total esta altanente correl aci onado con otros predictores.

Después de restar |la nedia del grupo
Bi ocapaci dade est4 altanente correl aci onado con otros predictores
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Después de restar |la nedia del grupo
Reserva ecol 6gi ca esté altanmente correl aci onado con otros predictores

Mét odo |ineal para respuesta: com 2 congl oner ados

Predi ct ores: Pegada Ecol 6gi ca Total ; Captacdes agua por pessoa; Bi ocapaci dade;
Reserva ecol 6gica; IDH 2003; PIB Per capta 2010

G upo 1 2
Cont eo 94 24

Resunen de cl asificaci 6n

G upo
Col ocar en ver dader o
un grupo 1 2
1 94 0
2 0 24
N Tot al 94 24
N correcta 94 24

Pr opor ci 6n 1,000 1,000

N = 118 N Correcta = 118 Proporci 6n Correcta = 1, 000

Di stanci a cuadrada entre grupos
1 2

1 0,0000 31,0559
2 31,0559 0, 0000

Funci 6n discrimnativa |lineal para grupos

1 2
Constante -14,349 -23,963
Pegada Ecol 6gi ca Tot al 1, 341 -5, 159
Capt agdes agua por pessoa -0,001 -0, 002
Bi ocapaci dade -0, 667 6, 035
Reserva ecol 6gi ca 0, 799 -6,418
IDH 2003 52,076 31, 386
PI B Per capta 2010 -0,001 0, 000

Andlisis discriminante: com 2 conglo vs. Pegada Ecold; Captacbes ag; ...

Met odo quadratico para respuesta: com 2 congl oner ados

Predi ct ores: Pegada Ecol 6gi ca Total ; Captacdes agua por pessoa; Biocapaci dade;
Reserva ecol 6gica; |IDH 2003; PIB Per capta 2010

Pegada Ecol 6gi ca Total esta altanmente correl aci onado con otros predictores del
grupo 1.

Bi ocapaci dade esta al tanente correl aci onado con otros predictores del grupo 1.

Reserva ecol 6gi ca esté altanmente correl aci onado con otros predictores del grupo 1.
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* ERROR *

Bi ocapaci dade esta altanente correl aci onado con otros predictores del grupo 2.

* ERROR * No se pueden realizar |os célculos para andlisis discrimnante

Mét odo |i neal para respuesta: com 2 congl oner ados

Predi ct ores: Pegada Ecol 6gi ca Total ; Bi ocapaci dade; Reserva ecol 6gica; |IDH 2003;
PI B Per capta 2010

G upo 1 2
Cont eo 94 24

Resunen de cl asificaci 6n

G upo
Col ocar en ver dader o
un grupo 1 2
1 94 0
2 0 24
N Tot al 94 24
N correcta 94 24

Pr opor ci 6n 1,000 1,000

N = 118 N Correcta = 118 Proporci 6n Correcta = 1, 000

Di stanci a cuadrada entre grupos
1 2

1 0, 0000 30, 8515
2 30,8515 0, 0000

Funci 6n discrimnativa lineal para grupos

1 2
Const ant e -14,043 -23, 201
Pegada Ecol 6gi ca Tot al 1, 947 -4,202
Bi ocapaci dade -1,474 4,762
Reserva ecol 6gi ca 1, 640 -5,091
IDH 2003 50, 143 28,335
PI B Per capta 2010 -0, 001 0, 001

Analisis discriminante: com 2 conglo vs. Pegada Ecolé; Biocapacidad; ...

Mét odo quadratico para respuesta: com 2 congl oner ados

Predi ct ores: Pegada Ecol 6gi ca Total ; Bi ocapaci dade; Reserva ecol 6gica; |IDH 2003;
PI B Per capta 2010

Pegada Ecol 6gi ca Total estd altanente correl aci onado con otros predictores del
grupo 1.

Bi ocapaci dade estéa altanmente correl aci onado con otros predictores del grupo 1.
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Reserva ecol dgica esté altamente correl aci onado con otros predictores del grupo 1.

* ERROR *

Bi ocapaci dade estéa altanmente correl aci onado con otros predictores del grupo 2.

* ERROR * No se pueden realizar |os céalculos para analisis discrimnante.

Andlisis discriminante: com 2 conglo vs. Pegada Ecol6; PIB Per capt

Mét odo |i neal para respuesta: com 2 congl oner ados
Predi ct ores: Pegada Ecol 6gica Total ; PIB Per capta 2010

G upo 1 2
Cont eo 94 24

Resunen de cl asificaci 6n

G upo
Col ocar en ver dader o
un grupo 1 2
1 94 0
2 0 24
N Tot al 94 24
N correcta 94 24

Pr opor ci 6n 1,000 1,000

N =118 N Correcta = 118 Proporci 6n Correcta = 1, 000

Di stanci a cuadrada entre grupos
1 2

1 0, 0000 24,7948
2 24,7948 0, 0000

Funci 6n discrimnativa lineal para grupos

1 2
Const ant e -1,005 -18,533
Pegada Ecol 6gi ca Tot al 1,159 0, 756
PI B Per capta 2010 0, 000 0, 001

Andlisis discriminante: com 2 conglo vs. Pegada Ecol6; PIB Per capt

Mét odo cuadréatico de respuesta: com 2 congl oner ados
Predi ct ores: Pegada Ecol 6gica Total ; PIB Per capta 2010

G upo 1 2
Cont eo 94 24

Resunen de cl asificaci 6n
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G upo
Col ocar en ver dader o
un grupo 1 2
1 93 0
2 1 24
N Tot al 94 24
N correcta 93 24

Pr opor ci 6n 0,989 1,000

N = 118 N Correcta = 117 Proporci 6n Correcta = 0,992

De | a distancia cuadrada generalizada al grupo

G upo 1 2
1 16,33 36,95
2 43,34 17,69

Resunen da | as observaci ones cl asificadas incorrectanente

G upo Grupo de Di st anci a
Qoser vaci 6n verdadero predictores Gupo cuadrada Probabilidad
37** 1 2 1 42,10 0, 003
2 30, 68 0, 997

Andlisis discriminante: com 2 conglo vs. Pegada Ecol6; Biocapacidad

Mét odo |ineal para respuesta: com 2 congl oner ados
Predi ct ores: Pegada Ecol 6gi ca Total ; Bi ocapaci dade

G upo 1 2
Cont eo 94 24

Resunmen de cl asificaci 6n

G upo
Col ocar en ver dader o
un grupo 1 2
1 88 0
2 6 24
N Tot al 94 24
N correcta 88 24

Pr opor ci 6n 0,936 1,000

N =118 N Correcta = 112 Proporci 6n Correcta = 0, 949

Di stanci a cuadrada entre grupos

1 2
1 0, 0000 12,7935
2 12,7935 0, 0000

Funci 6n discrimnativa |lineal para grupos

1 2
Const ant e -1,003 -12,004
Pegada Ecol 6gi ca Tot al 1, 216 4,850
Bi ocapaci dade 0, 037 -0, 493
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Resunen da | as observaci ones cl asificadas incorrectanente

G upo G upo de Di stanci a

Qoser vaci 6n verdadero predictores G upo cuadrada Probabilidad
22** 1 2 1 4,840 0, 204
2 2,113 0, 796

37** 1 2 1 20, 354 0, 000
2 1, 152 1, 000

51** 1 2 1 4,025 0, 341
2 2,707 0, 659

66** 1 2 1 6,676 0, 059
2 1,148 0, 941

88** 1 2 1 3, 406 0, 491
2 3,330 0, 509

97** 1 2 1 6,575 0, 209
2 3,908 0, 791

Andlisis discriminante: com 2 conglo vs. Pegada Ecol6; Biocapacidad

Meét odo cuadratico de respuesta: com 2 congl oner ados
Predi ct ores: Pegada Ecol 6gi ca Total ; Bi ocapaci dade

G upo 1 2
Cont eo 94 24

Resunen de cl asificaci 6n

G upo
Col ocar en ver dader o
un grupo 1 2
1 88 0
2 6 24
N Tot al 94 24
N correcta 88 24

Pr opor ci 6n 0,936 1,000

N = 118 N Correcta = 112 Proporci 6n Correcta = 0, 949

De | a distancia cuadrada generalizada al grupo

G upo 1 2
1 1,488 13,625
2 15, 070 3,100

Resunen da | as observaci ones cl asificadas incorrectanente

G upo G upo de Di st anci a

Qoser vaci 6n verdadero predictores Gupo cuadrada Probabilidad
22** 1 2 1 6, 796 0, 273
2 4,837 0, 727

37** 1 2 1 23, 617 0, 000
2 3, 848 1, 000

51** 1 2 1 5,736 0, 435
2 5,211 0, 565

66** 1 2 1 8, 747 0, 086
2 4,032 0,914

77** 1 2 1 20, 50 0, 332
2 19,11 0, 668

97** 1 2 1 9, 832 0,114
2 5,728 0, 886
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Cenério: Modelo Modelo linear
Quadratico

Todas asvariavels Erro 1,000

Todas as variaveis, tirando popul agéo Erro 1,000

Variaveis escolhidas tomando-se

como base a andlise

A'NOVA(.Pegada Ecologica thal, Erro 1,000

Biocapacidade, Reserva ecoldgica,

HDI e PIB Per capta (tirando

popul acéo e captacdo de dgua)

Varidveis Pegada Ecolégica Total e

PIB Per capta (modelo parcimonioso 0,992 1,000

— 2 variaveis)

Variaveis escolhidas pela analise do

dendograma: Pegada Ecoldgica 0,949 0,949

Total; Biocapacidade

Em trés situagbes, andlise discriminatéria no modelo linear apresentou um percentual de
acerto de 100%, a saber: 1) Todas as variavels, 2) tirando-se a varidvel populacéo e 3)
Utilizando-se as variaveis escolhidas tomando-se como base a andlise ANOVA — (todas as
variavelis menos populacao e captacdo de gua). Nestes trés casos a andlise discriminante pelo
model o quadrético apresentou erro, pelas varidveis estarem altamente correl acionadas.

Para os dois modelos (linear e quadrético), a andlise discriminante para as variaveis
escol hidas pel o dendograma apresentaram a mesma correlagdo (0,949), com quase 0S mesmos
erros.

Na tentativa de um modelo parcimonioso utilizando apenas duas variaveis Pegada Ecol6gica
Total e PIB Per capta, obtivemos 100% de acerto para 0 modelo linear e um nivel de acerto
menor para o modelo quadratico (0,992).

7. ANALISE LOGISTICA

Foi utilizada a regressdo hinéria, pois temos apenas dois clusters.

rRegresion logistica ordinal: amostra 1 vs. Todas as variaveis

Popul acdo; Pegada Ecol 6gi ca Total; Captacfes agua por pessoa; Bi ocapaci dade;
Reserva ecol 6gica; IDH 2003; PIB Per capta 2010

Regresi 6n logistica binaria: com2 conglo vs. Popul agdo; Pegada Ecol 6; ...

* ADVERTENCI A * El algoritm no ha convergi do después de 20 iteraciones.

* ADVERTENCI A * No se ha al canzado | a convergencia para el criterio de cél cul os de paranetros.
* ADVERTENCI A * Los resul tados podrian no ser confiables.

* ADVERTENCI A * Intente el evar el numero méxino de iteraciones.

Funci 6n de enl ace: Logit

I nf or maci 6n de respuesta

Vari abl e Val or  Conteo

com 2 congl onerados 2 24 (Evento)
1 94
Tot al 118

Tabl a de regresi on | ogistica

Rel aci 6n de 1 C de 95%




Predi ctor Coef SE Coef z P probabilidades Inferior Superi or
Constante 59,0288 15620,4 0,00 0,997

Popul agéo 0, 0424658 15,6677 0,00 0,998 1,04 0,00 2,26355E+13
Pegada Ecol 6gi ca Total -190,907 157821 -0,00 0,999 0, 00 0, 00 *
Capt agbes agua por pessoa 0,0126799 4,85306 0,00 0,998 1,01 0, 00 13691, 13
Bi ocapaci dade 195,502 153441 0,00 0,999 8, 04022E+84 0, 00 *
Reserva ecol 6gi ca -197, 622 152909 -0,00 0,999 0, 00 0, 00 *
IDH 2003 -300,146 29671,1 -0,01 0,992 0, 00 0, 00 *
PI B Per capta 2010 0,0081303 1,22949 0,01 0,995 1,01 0, 09 11, 22

Log-verosinmlitud = -0, 000
Probar que todas |as pendientes son cero: G = 119,196, GL = 7, valor P = 0,000

Pruebas de bondad del ajuste

Mt odo Chi - cuadr ada [cR P
Pear son 0, 0000005 110 1,000
Desvi aci 6n 0, 0000009 110 1,000
Hosner - Leneshow 0, 0000005 8 1,000

Medi das de asoci aci 6n:
(Entre la variable de respuesta y |as probabilidades pronosticadas)

Par es Nanero Porcentaje Medidas de resunen

Concor dant e 2256 100,0 D de Somers 1,00
Di scordant e 0 0,0 Ganma de Goodman- Kruskal 1,00
Enpat es 0 0,0 Tau-a de Kendall 0, 33
Tot al 2256 100, 0

Regresién logistica binaria: com 2 conglo vs. Pegada Ecold; Captagdes ag; ...

Pegada Ecol 6gica Total; Captacgdes agua por pessoa; Biocapaci dade; Reserva ecol 6gica; IDH 2003; PIB Per
capta 2010

* ADVERTENCI A * El algoritm no ha convergi do después de 20 iteraciones.

* ADVERTENCI A * No se ha al canzado | a convergencia para el criterio de cél cul os de paranetros.
* ADVERTENCI A * Los resul tados podrian no ser confiables.

* ADVERTENCI A * Intente el evar el numero nméxino de iteraciones.

Funci 6n de enl ace: Logit

I nf or maci 6n de respuesta

Vari abl e Val or Cont eo

com 2 congl onerados 2 24 (Evento)
1 94
Tot al 118

Tabl a de regresi én |ogistica

Rel aci 6n de I C de 95%

Predi ctor Coef SE Coef z P probabilidades Inferior Superior
Constante 59,2858 14190,1 0,00 0,997

Pegada Ecol 6gi ca Total -202,044 196639 -0,00 0,999 0, 00 0, 00 *
Capt agbes agua por pessoa 0,0127029 4,18919 0,00 0,998 1,01 0, 00 3727, 01
Bi ocapaci dade 206,575 193432 0,00 0,999 5, 18010E+89 0, 00 *
Reserva ecol 6gi ca - 208, 700 193051 -0,00 0,999 0, 00 0, 00 *
IDH 2003 -299,262 27729,4 -0,01 0,991 0, 00 0, 00 *
PI B Per capta 2010 0,0081120 1,19869 0,01 0,995 1,01 0, 10 10, 56

Log-verosimlitud = -0, 000
Probar que todas |as pendientes son cero: G = 119,196, GL = 6, valor P = 0,000

Pruebas de bondad del ajuste

Mt odo Chi - cuadr ada [cR P
Pear son 0, 0000005 111 1,000
Desvi aci 6n 0, 0000009 111 1,000
Hosner - Leneshow 0, 0000005 8 1,000

Medi das de asoci aci 6n:
(Entre la variable de respuesta y |as probabilidades pronosticadas)

Par es Nimero Porcentaje Medidas de resunmen

Concor dant e 2256 100,0 D de Somers 1,00
Di scordant e 0 0,0 Ganmma de Goodman- Kruskal 1,00
Enpat es 0 0,0 Tau-a de Kendall 0, 33




Tot al 2256 100, 0

Regresidn logistica binaria: com 2 conglo vs. Pegada Ecold; Biocapacidad; ...
Predi ctores: Pegada Ecol 6gi ca Total; Biocapaci dade; Reserva ecol 6gica; |IDH 2003; PIB Per capta 2010

* ADVERTENCI A * El algoritm no ha convergi do después de 20 iteraciones.

* ADVERTENCI A * No se ha al canzado | a convergencia para el criterio de cél cul os de paranetros.
* ADVERTENCI A * Los resul tados podrian no ser confiables.

* ADVERTENCI A * Intente el evar el namero méxino de iteraciones.

Funci 6n de enl ace: Logit

I nf or maci 6n de respuesta

Vari abl e Val or Cont eo

com 2 congl onerados 2 24 (Evento)
1 94
Tot al 118

Tabl a de regresi 6n | ogistica

Rel aci 6n de I C de 95%

Predictor Coef SE Coef 4 P probabilidades |Inferior Superior
Const ant e 59,2294 18203,0 0,00 0,997

Pegada Ecol 6gi ca Total -293,324 96639,0 -0,00 0,998 0, 00 0, 00 *
Bi ocapaci dade 303, 767 100111 0,00 0,998 8, 40157E+131 0, 00 *
Reserva ecol 6gi ca - 307, 200 100425 -0,00 0,998 0, 00 0, 00 *
IDH 2003 -307,568 32552,6 -0,01 0,992 0, 00 0, 00 *
PI B Per capta 2010 0,0078234 1,08740 0,01 0,994 1,01 0,12 8, 49

Log-verosimlitud = -0, 000
Probar que todas |as pendientes son cero: G = 119,196, G = 5, valor P = 0,000

Pruebas de bondad del ajuste

Mét odo Chi - cuadr ada G P
Pear son 0, 0000005 112 1,000
Desvi aci 6n 0, 0000011 112 1,000
Hosner - Leneshow 0, 0000005 8 1,000

Medi das de asoci aci on:
(Entre la variable de respuesta y | as probabilidades pronosticadas)

Par es Nanero Porcentaje Medidas de resunen

Concor dant e 2256 100,0 D de Somers 1,00
Di scordante 0 0,0 Gamma de CGoodman- Kruskal 1,00
Enpat es 0 0,0 Tau-a de Kendall 0, 33
Tot al 2256 100, 0

Regresién logistica binaria: com 2 conglo vs. Pegada Ecold; PIB Per capt

Pegada Ecol 6gica Total; PIB Per capta 2010

* ADVERTENCI A * El algoritnm no ha convergi do después de 20 iteraciones.

* ADVERTENCI A * No se ha al canzado | a convergencia para el criterio de cél cul os de paranetros.
* ADVERTENCI A * Los resul tados podrian no ser confiables.

* ADVERTENCIA * Intente elevar el numero méxino de iteraciones.

Funci 6n de enl ace: Logit

I nf or maci 6n de respuesta

Vari abl e Val or  Conteo

com 2 congl onerados 2 24 (Evento)
1 94
Tot al 118

Tabl a de regresi 6n | ogistica

Rel aci 6n de I C de 95%
Predi ctor Coef SE Coef z P probabilidades Inferior Superior
Const ant e - 152, 909 6917,01 -0,02 0,982
Pegada Ecol 6gi ca Total 0, 102170 2452, 67 0,00 1,000 1,11 0, 00 *
Pl B Per capta 2010 0, 0072660 0,510386 0,01 0,989 1,01 0, 37 2,74

Log-verosimlitud = -0, 000
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Probar que todas |as pendientes son cero: G = 119,196, G. = 2,

Pruebas de bondad del ajuste

Meét odo Chi - cuadr ada [cR P
Pear son 0, 0000009 115 1,000
Desvi aci 6n 0, 0000017 115 1,000
Hosner - Leneshow 0, 0000009 8 1,000

Medi das de asoci aci 6n:

val or P = 0,000

(Entre la variable de respuesta y | as probabilidades pronosticadas)

Par es Niamero Porcentaje Medidas de resunen

Concor dant e 2256 100,0 D de Soners 1, 00
Di scordant e 0 0,0 Gamma de Goodman- Kruskal 1,00
Enpat es 0 0,0 Tau-a de Kendall 0, 33
Tot al 2256 100, 0

Regresién logistica binaria: com 2 conglo vs. Biocapacidad; Reserva ecol

Pegada Ecol 6gi ca Total; Biocapaci dade
Funci 6n de enl ace: Logit

I nf or maci 6n de respuesta

Vari abl e Val or  Conteo

com 2 congl onerados 2 24 (Evento)
1 94
Tot al 118

Tabl a de regresi 6n | ogistica

Pr edi ct or Coef SE Coef z
Const ant e -9, 62003 2,52019 -3,82
Bi ocapaci dade 2,24009 0, 584047 3,84
Reserva ecol 6gica -2,70237 0,682955 -3,96

Log-verosimlitud = -12, 817
Probar que todas |as pendientes son cero: G =

Pruebas de bondad del ajuste

Meét odo Chi - cuadr ada [cR P
Pear son 166,562 101 0, 000
Desvi aci 6n 25,633 101 1,000
Hosmer - Lemeshow 3,675 8 0,885

Medi das de asoci aci 6n:

Rel aci 6n de

P probabilidades Inferior

0, 000
0, 000
0, 000

93,562, G = 2,

9,39 2,99
0, 07 0, 02

valor P = 0,000

(Entre la variable de respuesta y | as probabilidades pronosticadas)

Par es Nanmero Porcentaje Medidas de resunen

Concor dant e 2229 98,8 D de Soners 0, 98
Di scordant e 25 1,1 Gamm de Goodman- Kruskal 0,98
Enpat es 2 0,1 Tau-a de Kendall 0, 32
Tot al 2256 100, 0

I C de 95%

Superi or

29,51
0, 26

Andlise Regressao Logistica

Cenario:Amostra 1 Valor de P Porcentagem
concordante
Todas as variaveis P vari ando
de 0,999 100, 0
a 0,992
Todas as varidvels, tirando populagéo P variando
de o, 999 100, 0
a 0,991
Varidveis escolhidas tomando-se | P variando
como base a andlise | d€ 0998 100, 0

ANOVA(Pegada Ecol6gica Totdl,
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Biocapacidade, Reserva ecoldgica,
HDI e PIB Per capta  (tirando
populacdo e captacdo de dgua)

Varidveis Pegada Ecoldgica Total e | P variando
PIB Per capta (modelo parcimonioso g%’ e 100, 0
— 2 variaveis)

Variaveis escolhidas pela andlise do | P = 0, 000
dendograma: Pegada  Ecoldgica 98, 8
Total; Biocapacidade

A andlise Regressdo Logistica, apresentou 0os mesmos resultados para os quatro primeiros
testes ( 1) Todas as variaveis. 2) Todas as variaveis, tirando populacdo. 3) Variaveis
escol hidas tomando-se como base a andlise ANOV A (Pegada Ecol6gica Total, Biocapacidade,
Reserva ecoldgica, HDI e PIB Per capta  (tirando populacdo e captacdo de &gua) e
4)Varidveis Pegada Ecolégica Total e PIB Per capta (modelo parcimonioso — 2 variaveis)).
Nesses testes obtivemos valores de P que reprovam o teste, variando de 0,991 a 1,000.
Igualmente a porcentagem de concordancia (100,0) foi idéntica em todos os testes. Porém o
teste realizado com as varidveis escolhidas pela andlise do dendograma: Pegada Ecoldgica
Total e Biocapacidade, pode ser aceito, pois o valor de P = zero. Neste teste, a porcentagem
de concordancia € 98,9%.

8. ANALISE DE CORRESPONDENCIA
Para a anélise de correspondéncia, utilizou-se os paises do BRICS (Africa do Sul, China,

india, Russia e Brasil), Japdo e EUA e as seguintes varidveis Populagio, Pegada Ecol6gica
Total, Captacdes agua por pessoa, Biocapacidade, IDH e PIB Per capta.

O Gréfico abaixo mostra arelagdo entre os paises (linhas) e as variaveis (colunas):
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Resultado da analise de correspondéncia:

Pelo Gréfico acima nota-se uma proximidade entre os paises analisados, com relacdo as

variaveis estudadas, com um pequeno afastamento da india e China.

Também podemos observar um afastamento das seguintes variaveis. Populacdo, IDH e Captacdo..

Pela andlise da tabela de contingéncia abaixo, vemos que 97,98% & contabilizada no primeiro componente,
1,77% é contabilizada no segundo componente.

O Gréfico abaixo vemos que tirando Chinae India, paisesficam muito proximos, com a correspondénciaem
torno do PIB Per Capta.
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Andlisis de correspondencia simple: Populacao; Pegada; Captacdes; Biocapacidad;
IDH; PIB_P_ capta

La tabla de andlisis de contingencia

e

1 0, 1239
2 0, 0022
3 0, 0003
4 0, 0000
5 0, 0000
I 0, 1264

Contri buci ones de

ID Nonbre Ca
1 AF 0, 998
2 BR 0, 561
3 CH 1, 000

Inercia Proporcion

0, 9798
0, 0177
0, 0024
0, 0001
0, 0000

las fila

Tot al
0,077
0, 084
0, 067

Acumul ada Hi st ograna

O 9798 R R R R O R IR o o S S R
’

0, 9975
0, 9999
1, 0000
1, 0000

S

Component e

I nercia Coord
0,011 0, 134
0, 004 0, 056
0,354 -0,812

Corr
0, 998
0, 552
0, 980

1
Contr
0,011
0, 002
0, 354

Componente 2

Coord
0, 004
0, 007
0,116

Corr Contr
0,001 0,000
0,009 0,002
0,020 0, 402
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EUA
I ND
RU
JA

~NOoO ol bh

0, 995
1, 000
0, 970
0, 994

Contri buci ones de

I D Nonbre Cal
1 Pop 1, 000
2 Peg 0, 166
3 Cap 1, 000
4 Bio 0,014
5 IDH 0, 615
6 PIB 1, 000

0, 359
0, 037
0,121
0, 255

0, 038 0,110 0,922
0,537 -1,345 0,991
0, 009 0,096 0,932
0, 047 0,148 0,934

col umas

Tot al
0, 023
0, 000
0, 034
0, 000
0, 000
0,942

Component e

I nercia Coord Corr
0,872 -2,169 0,998
0, 000 0,021 0,008
0,086 -0,513 0,817
0, 002 0,103 0,007
0,000 -0,503 0,610
0, 039 0,072 0,992

0, 035
0, 543
0, 009
0, 045

Contr
0, 888
0, 000
0, 072
0, 000
0, 000
0, 040

-0,031
-0,125
-0, 020

0, 037

Component e

Coord
0, 092
-0, 092
-0, 243
-0, 109
0, 046
0, 006

0, 073
0, 009
0, 039
0, 060

Corr
0, 002
0, 158
0, 183
0, 007
0, 005
0, 008

0, 155
0, 260
0, 021
0, 160

Contr
0, 088
0, 001
0, 892
0, 001
0, 000
0, 018

O pais que mais contribui para o componente 1 é a India (0,543) e para 0 segundo
componente é a China (0,402). A variavel que mais contribui para 0 componente 1 é

Populacdo e para 0 componente 2,
Biodiversidade e IDH, contribuem com muito pouco para 0s dois componentes.

9. ARVORE DE CLASSIFICACAO — XLSTAT

e Captacdo de agua, sendo que Pegada Ecoléaica,

Esse aplicativo indica qual avariavel que melhor separa 0s grupos e classifica as variaveis por
ordem de importancia na separacdo dos grupos. A seguir € demonstrado o teste desse modelo.

Estatisticas descritivas:

Variavel Categoriasreqgiéncia %

com 2conl 94 79,661
2 24 20,339
Varidvel de
Mo p-valor = Objetos % Ma pai Filhos separagio Valores Pureza
1 1,000 118 100,00% 23 79,66%
2 0,000 94 79,66% 1 PIB Percapta 2010  [187;21002.5[  100,00%
3 0,000 24 20,34% 1 PIB Per capta 2010 [21002.5;46653[ 100,00%
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Legenda:

[
1 .

Arvore de classificagio:

Mol

Tamanho: 118 1 a2

%:100

PIE Per capta 2010
[187;21002.5[ 2 | A [21002.5; 46653[ 2
. K . -

Ma:2 Ma: 3 ™
Tamanhao: 54 1 a2 Tamanha: 24 1
%797 %:20.3

Este conjunto de dados conta com 118 individuos assim distribuidos:
e 94 estdo no cluster 1 que compde 0 grupo de paises com menor desenvolvimento
socio-econémico. Os paises que compdem o BRICS estdo nesse grupo.
e 24 paises estdo no cluster 2 que representa 0 grupo de paises com maior
desenvolvimento sdcio-econdmico.

Pelo grafico acima foi possivel observar que a separacdo dos grupos é feita pela variavel PIB

per capta.
Com 79,66% de acerto, 94 paises com PIB per capta entre 187 e 21002,5 ficaram no segundo
NG, enquanto que os 24 paises restantes ficaram no No 3.

Como andlise complementar, apresentamos a arvore de classificagdo, sem a variavel PIB Per
Capta:

Estatisticas descritivas:

Variavel Categorias  Fregiiéncias %o
com 2 conglomerado 1 84 79,661
2 24 20,339
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Estrutura da arvore:

Mg p-valor Objetos % Mo pai Filhos avel de separa Valores Pureza
1 0,921 118 100,00% 2,3 79,66%
2 0,861 97 82,20% 1 4,5 IDH 2003  [0.3, 0.8BA[ 96,91%
3 0,000 byl 17.80% 1 IDH 2003  [0.885. 0.95] 100.00%
4 0,577 4 3.39% 2 6,7 zserva ecoldgic [-3.7,-1.95]  75,00%
5 0,000 93 78,81% 2 Reserva ecoldgic [-1.95, 8.7  100,00%
6 0.000 2 1.69% 4 Pegada Ecoldgica’ [2.9, 3.85]  50,00%
7 0,000 2 1,69% 4 Pegada Ecoldgica’ [3.85, 4.9  100,00%

Sem o PIB Per Capta, o conjunto de dados foi distribuido da seguinte maneira:
e 97 ficaram no cluster 1 que compde 0 grupo de paises com menor desenvolvimento
socio-econémico. gue possuem o IDH variando de 0,3 a 0,885.
e 21 paises ficaram no cluster 2 que representa 0 grupo de paises com maior
desenvolvimento sécio-econémico, com IDH variando de 0,885 a 0,95.

Pelo grafico abaixo foi possivel observar que a separacéo dos grupos foi feita pela variavel
IDH.
Novamente, houve outra separacdo, agora pela Reserva Ecoldgica, com a seguinte
configuragao:
e 93 ficaram no n6é 5, com Reserva Ecolégica variando de -1,95 a 8,7 hectares globais por
pessoa
e 4 paises ficaram no no 4,. com Reserva Ecoldgica variando de -3,7 a -1,95 hectares
globais por pessoa
Este ramo foi novamente separado, agora pela variavel Pegada Ecoldgica, com a seguinte
configuragao:
e 2 ficaram no ndé 6, com Pegada Ecoldgica variando de 2,9 a 3,85 hectares globais por
pessoa

e 2 paises ficaram no n6 7,. com Reserva Ecoldgica variando de 3,85 a 4,9 hectares
globais por pessoa



Legenda:

2
1

Arvore de classificacdo:

[2.9,3.85]

N&: 6
Tamanho: 2
%17
Pureza(%): 50

=]

z 24
No: 1
Tamanho: 118
%100 94
Pureza(%).79.7
IDH 2003
[0.3,0.885] [0.885,0.95]
2 || s z 21
Ng: 2 No:3
Tamanho: 97 Tamanho: 21
%822 94 % 17.8
Pureza(%): 96.9 Pureza(%): 100
| Reserva ecologica
[-3.7,-1.95] [-1.95,8.7[
2|l 2 2|0
No: 4 N&: 5
Tamanho: 4 Tamanho: 93
%34 1 %:78.8 93
Pureza(%): 75 Pureza(%): 100
| Pegada Ecol6gica Total |
[3.85,4.9[
N&: 7
Tamanho: 2
%17
Pureza(%): 100




10. CONSIDERACOES FINAIS

Pela andlise de componente principal com as variaveis : Pegada Ecoldgica Total, Captactes
agua por pessoa, Biocapacidade , Reserva ecoldgica, IDH e PIB Per capta 2010, percebemos
que 42% destas cinco variaveis estudadas estdo sendo explicadas pela varidvel nimero 1
(Pegada Ecoldgica Total). Se agregarmos a segunda varidvel, (CaptacOes dgua por pessoa)
veremos que a ela explica mais 25%, chegando-se a um acumulado de 67%.

Assim, ao invés de trabalharmos com um grupo grande de varidveis (5) poderiamos utilizar
apenas o indicador PC1 ou os dois indicadores PC1 e PC2.

Anélise Regressdo Logistica
Cenario: Modelo Modelo linear Porcentagem
' Quadratico Valor de P g
concordante
Todas as variaveis Erro 1,000 P variando
de 0,999 100, 0
a 0,992
Todas as variaveis, tirando popul agéo P vari ando
Erro 1,000 de o, 999 100, 0
a 0,991
Varidveis escolhidas tomando-se P variando
como base a andlise de o 98
A_NOVA(_Pegada Ecolégica thal, Erro 1,000 100, 0
Biocapacidade, Reserva ecoldgica,
HDI e PIB Per capta  (tirando
populacdo e captacdo de &gua)
Variaveis Pegada Ecolégica Tota e g vari ando
; : e 1
PIB Pe_r'capta (modelo parcimonioso 0,992 1,000 oo oae ) 100, 0
— 2 variaveis)
Variaveis escolhidas pela andlise do P = 0,000
dendograma:  Pegada  Ecoldgica 0,949 0,949 98,8
Total; Biocapacidade

Foram realizados 0os mesmos testes para a andlise discriminante e analise Regressao
logistica

Para a analise regressdo logistica, a conclusdo é que mesmo no modelo parcimonioso em
destaque, utilizando as Variaveis Pegada Ecoldgica Tota e PIB Per capta, existe uma
pequena diferenca entre 0 modelo quadratico (para os testes que ndo apresentaram erro) e
linear, ndo sendo significativa em termos estatisticos. Desta forma, opta-se pelo modelo
linear, que envolve célculos mais simples e que introduz menos erros no modelo.

JA para a andlise Regressdo logistica, foram realizados os mesmos testes na, obtendo a
porcentagem de concordancia =100,0 em todos eles, inclusive no modelo parcimonioso em
destaque. Porém esse valor deve ser desconsiderado, dado o resultado das andlises dos valores
de P que reprovam o teste para todas as amostras estudadas, variando de 0,989 a 1,000. Porém
o teste realizado com as variaveis escolhidas pela andlise do dendograma: Pegada Ecolégica
Total e Biocapacidade, pode ser aceito, pois o valor de P = zero. Neste teste, a porcentagem
de concordancia é 98,9%.




Desta forma, comparando as analises Regressdo Logistica e Discriminante, opta-se pela
andlise discriminante com o modelo linear, que envolve calculos mais simples e com a
possibilidade de introducéo de menos erros no modelo.

Quanto a andlise da érvore classificatéria, concluimos que a melhor opcdo € a andlise
discriminante, que alcanca 1,000% de proporcdo de acerto, enquanto que a “arvore
classificatoria’ utilizaumavariavel (PIB per Capita) pararealizar a separacéo dos paises, com
79,7% de acerto. Se tirarmos 0 PIB Per Capta, teremos a separacdo pela variavel IDH, com
78,81% de acerto. A andlise regressao logistica apresenta erros que tornam os resultados néo
confiaveis.

Arvore Arvore Analise
Cenario: classificatéria classificatéria DISCRIMINANTE - Regressao Logistica
PIB Per Capta IDH Modelo linear
Resultados 79,66 78,81 1,000 erro

Desta forma, continua-se a optar pela analise discriminante, utilizando o modelo linear, que
envolve céalculos mais simples e que introduz menos erros no modelo.

Ja na andlise de correspondéncia, Paraa analise de correspondéncia, utilizou-se os paises do
BRICS (Africa do Sul, China, India, Russia e Brasil), Japdo e EUA e as seguintes varidveis
Populacdo, Pegada Ecoldgica Total, Captacdes agua por pessoa, Biocapacidade, IDH e PIB
Per capta.

Conclui-se que o0 pais que mais contribui para o componente 1 é a india (0,543) e para o
segundo componente é a China (0,402). A variavel que mais contribui parao componente 1 €
Populacdo e para o componente 2, € Captacdo de agua, sendo que Pegada Ecoléaica,
Biodiversidade e IDH, contribuem com muito pouco para 0s dois componentes.
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