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RESUMO

Desde Adam Smith, utiliza-se a rigueza como medida do bem estar das
nacgoes. Este conceito comega a ser alterado, em vista de recentes trabalhos
que envolve, a procura de uma mais adequada mensuracdo da riqueza das
nacoes, aspectos outros além dos puramente quantitativos. Em pesquisas
recentes estdo surgindo varias novas alternativas de mensuracdo que se
propdem a analisar com mais propriedade, aspectos nao monetarios, chegando
até a agregacdo de aspectos subjetivos, que procurem expressar o bem-estar
econdémico e social das nacbes. O objetivo deste artigo € focar no indice de
Felicidade Interna (SWB), indice esse que busca delinear um indicador da
riqueza das nacdes e que procura representar, de maneira mais holistica, o
bem estar dos individuos e nacdes. Através da realizacdo de analises
estatisticas dos dados do SWB com o PIB e alguns outros indicadores
quantitativos tais como o indice de suicidos, indicador de desempenho
ambiental, procura-se verificar suas correlagdes.

Palavras-chave: indice de Felicidade Interna, PIB, Indicadores Sociais.

l. INTRODUGCAO

Atualmente governos, organizacbes nao governamentais e agéncias
internacionais tém cada vez mais a necessidade de envolverem-se com dados
confiaveis a respeito do bem estar dos individuos, a fim de terem um balizador
atualizado e confiavel para lidar com as politicas de desenvolvimento social.

Tais instituicdes, ha tempos consideram como parametro maximo de medicao
das condi¢des adequadas de vida dos individuos de uma nac¢do, uma medida
bastante conhecida mundialmente, o Produto Interno Bruto - PIB (GDP na sigla
em inglés).

Pela definicdo do PIB:
“...representa a soma (em valores monetarios) de todos os bens e servicos
finais produzidos em uma determinada regido (qual seja, paises, estados,
cidades), durante um periodo determinado (més, trimestre, ano), dividido pela
média populacional. O PIB é um dos indicadores mais utilizados na
macroeconomia com 0 objetivo de mensurar a atividade econémica de uma
regido',” (Fonte: Wikipedia)

A nocdo que se tem do PIB, além de ser um indicador de medida da atividade
econbmica das nacoles, € a de que esse indicador implicitamente assume que
as receitas de uma nacao estao correlacionadas com o padrao de bem estar
dos paises. Assim, se assumiria que, em se melhorando as condi¢des
econdbmicas de uma nacado, consequentemente o bem estar dos seus
habitantes seria melhorado, como consequéncia direta.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Produto_Interno_Bruto

Percebe-se que ndo faz parte do computo do PIB, muitas facetas nao
econbmicas, que podem influenciar de maneira efetiva o nivel de qualidade de
vida e consequentemente o bem estar dos individuos. Dentre tais facetas
podem-se citar algumas varidveis ndo mercantis tais como o nivel de educacéo
dos individuos, ou mesmo a disponibilidade de um ar menos poluido e de
disponibilidade de fontes de dgua potavel a populagéo.

Pesquisas recentes apresentam algumas tentativas de se evoluir em
indicadores que procurem definir com mais propriedade aspectos nao
monetarios que possam se traduzir no bem-estar econémico e social das
nacdes, cada um deles mesclando uma série de indicadores, que agregados,
possam representar a qualidade de vida e o bem-estar percebidos. Esta tarefa
traz para seus organizadores e estudiosos, a critica de grande parcela dos
provaveis usuarios finais, preocupados com a arbitrariedade na escolha dos
indicadores utilizados, bem como ao peso a ser atribuido a cada um dos
elementos envolvidos nos estudos.

Justamente por esta limitacdo, imagina-se que muitas nacbes, apesar de
buscarem acompanhar o tema com bastante interesse, se ressintam da ainda
pouca receptividade do tema, o que traz como consequéncia, a manutencao do
PIB como principal indicador da saude econémica de uma nagéao.

O termo indice de Felicidade Interna pretende definir a qualidade de vida e o
bem-estar das na¢Bes com uma perspectiva mais holistica do que a obtida via
definicdo do PIB. O termo indice de Felicidade Interna foi cunhado por Jigme
Singye Wangchuck, principe do Butdo, quando na década de 1970 procurou
desenvolver um indicador que expressasse a qualidade de vida naquele pais,
baseado nos principios espirituais do budismo. Tal conceito foi baseado na
premissa de que o desenvolvimento dos paises ocorre quando ha a sinergia
entre aspectos econdmicos e espirituais, tendo em vista o desenvolvimento
sustentavel das nacgodes.

Assim, quais as variaveis que deveriam compor um indice que procurasse
medir o nivel de satisfacdo e bem estar dos individuos de uma nac¢ao?

O Instituto “The Economist Intelligence”

Um trabalho referencial para o tema, foi desenvolvido pelo instituto Economist
Intelligence Unit' que, através da analise dos resultados de uma pesquisa cujo
escopo foi o de medir a qualidade de vida dos individuos nas varias nac¢des do
globo, estabeleceu uma série de estudos estatisticos, com o objetivo de
verificar quais seriam as causas que mais se correlacionariam com o
sentimento de qualidade de vida e bem estar dos individuos.

! The Economist Intelligence Unit é um instituto independente, provedor de informacdes sobre paises,
indUstrias e andlises gerenciais. Fundado em 1946, o Economist Intelligence Unit € um instituto de
pesquisa que possui mais de 40 escritérios ao redor do mundo. Presta servicos a empresas privadas,
ingtituicBes financeiras, universidades e agéncias governamentais.



O trabalho teve como base o desenvolvimento de uma pesquisa feita via
eletrbnica, onde cada respondente foi perguntado sobre o quanto satisfeito
estava com a sua vida, além de terem sido solicitados a contribuirem com
sugestdes para a classificagdo em uma escala de importancia, quanto a varios
fatores associados com a qualidade de vida (em uma escala de 1 a 5).

Através da compilacdo das respostas obtidas, os pesquisadores chegaram a
conclusdo quanto as variaveis que mais se correlacionavam com a percepgao
de qualidade de vida dos individuos:
e Bem estar material
Saude
Estabilidade politica
Vida em familia
Vida em comunidade
Clima e geografia
Trabalho
Liberdade politica
Igualdade de sexos

De todas as varidveis investigadas, restaram estas (9) como as que mais
representariam, para aqueles varios grupos pesquisados, o conceito de bem-
estar.

Tendo como pano de fundo o estudo desenvolvido pela equipe do Instituto The
Economist Inteligence, estabeleceu-se para este trabalho, as varidveis que
seriam correlacionadas com nossas variaveis principais, i.e., SWB e PIB, com o
escopo de se analisar e validar ou ndo as suas correlacdes. Apesar de que o
citado estudo estabeleceu a fraca correlagdo entre o SWB e indicadores de
educacao, neste trabalho procura-se trazer mais esta variavel a nossa base de
dados, fazendo uso de um indicador de nivel de escolaridade das nacdes, além
dos indicadores ja acima citados, extraidos da pesquisa do Instituto The
Economist Inteligence..

PIB e os custos escondidos

Como definicdo, sendo o PIB o valor da producao nacional de bens e servicos,
esse € considerado como o padrdo de medida da atividade econdmica e é
considerado como o principal indicador utilizado pelos individuos envolvidos
com as analises e tomadas de decisdo em politicas governamentais. Indo
além, a definicdo remete a idéia de que, em se tratando de medida de atividade
econbmica, automaticamente tal indicador teria o poder de indicar o padrdo de
vida das nagoOes, padréo este confundido muitas vezes com o bem-estar e
qualidade de vida dos individuos.

Economistas neo-classicos compreendem as limitacdes do PIB para se medir o
bem estar dos individuos, mas destacam que ainda assim, este indicador é
sinbnimo de progresso econdémico.



Se for adotado o conceito de que 0 objetivo maior da economia € produzir 0
bem-estar, ao invés de simplesmente aumentar cada vez mais a producdo de
bens e servigos, uma nova visdo se faz necessaria. Os economistas Herman
Daly, John Cobb e Philip Lawn (criadores do Genuine Progress Indicator?) em
suas criticas ao PIB, estabelecem que o crescimento da producdo de
mercadorias e prestacao de servico pelas nagdes, sdo geradores ndo sé de
beneficios, mas também de custos. Argumentam que muitas vezes o aumento
da producdo de um determinado bem, causa danos a saude dos individuos,
causa perda de sua identidade/cultura, entre outros custos, muitas vezes
superiores as receitas advindas com a producéo adicional obtida.

Dando forca as afirmac¢des destes economistas, tem-se percebido nas ultimas
décadas, o surgimento de varios estudos propondo alternativas de indicadores
que possam vir a corrigir os problemas de interpretacdo que podem ser
originados pela utilizacdo do PIB como indicador da qualidade de vida, riqueza
e bem-estar das nagoes.

Assim, dentre estas tendéncias recentes, a escolha neste artigo foi por
trabalhar com o indice de Felicidade Interna, uma vez que nas pesquisas
realizadas, este pareceu analisar de uma forma mais completa, caracteristicas
subjetivas e objetivas envolvidas com a mensuracdo da qualidade de vida e
bem-estar dos individuos.

Para que se possam atingir os objetivos delineados para este trabalho, foram
utilizadas técnicas estatisticas disponiveis no pacote estatistico Minitab
Statistical Sofware, verséo 14.1.

[I. ENTENDENDO OS DADOS

1.1 - A importancia do indice de Felicidade Interna (SWB)

O SWB € uma nova visdo para se mensurar a qualidade de vida em conjunto
com o desenvolvimento econémico das nacbes. Trata-se de um indice
multidimensional, composto pelo relacionamento de uma série de variaveis,
cada uma delas procurando demonstrar diferentes aspectos da vida econémica
e social dos paises. E uma nova maneira de se comparar o progresso das
nacdes, tendo em mente que vivemos em um mundo com recursos finitos, e
que o bem-estar das nac¢des ndo pode ser simplesmente medido pelos
aspectos econémicos. Conforme relatério elaborado pelo NEF?:

2 Genuine Progress Indicator (GPI): indice do Progresso Genuino é um conceito na nova &rea de pesquisa
“green economics’ (economia ambiental) que foi sugerido pelos autores, como proposta de substituicdo o
PIB, como uma métrica de crescimento econdmico.

3 NEF — New Economics Foundation é uma organizac&o ndo governamental que busca apresentar novas
tendéncias para se medir a riqueza das nagdes, tendéncias essas focadas em aspectos econdmicos, mas
principalmente em aspectos sociais e ambientais.



“Se quisermos orientar a economia, canalizando racionalmente 0S n0sso0s
esfor¢os produtivos para resultados que nos interessem, devemos construir 0s
instrumentos de avaliacdo destes resultados. Celso Furtado utiliza o conceito
de “rentabilidade social”, conceito que diz o essencial, mas que pode nos levar
a confundir a visdo da produtividade macroeconémica com a produtividade dos
setores que normalmente identificamos com o “social”, como educacéao, saude,
etc.”

Quando se fala em analisar a qualidade de vida das nacfes, um conceito que
normalmente é citado faz referéncia ao PIB das nac¢des. Hoje hd uma maior
aceitacdo das destacadas imperfeicoes de se tomar essa medida como padréo
do que é qualidade de vida das nacfes. A partir da década de 1990, com as
visbes de Amartya Sem e a metodologia dos indicadores de desenvolvimento
humano (IDH) por ele criada, passou-se a ter uma visdo diferente do que
efetivamente pode ser considerado como indicador que possa avaliar a
gualidade de vida e o bem-estar das pessoas que residem em uma
determinada regido geogréfica. Esta nova visdo estabelece que o ser humano
deixe de ser visto apenas como um instrumento que leva a produtividade
empresarial. Esse agora passa a ser o objetivo maior da produtividade
empresarial. Ou seja, hd uma troca de posi¢cbes, ou mesmo até uma
complementariedade entre 0 econdmico e o humano. Evidentemente que o
conceito de qualidade de vida e bem estar individual € bastante subjetivo.
Sendo subjetivo, sua medicéo é dificil. Os conceitos quanto a qualidade de vida
e bem estar pode variar de pessoa a pessoa, de pais a pais, ou mesmo com
relacdo a mesma pessoa, dependendo do momento por essa vivido.

Depois das experiéncias de Amartya Sem com o IDH, outras novas
metodologias que procuram apreender/compreender e classificar a qualidade
de vida e bem-estar individual vem sendo estudadas e divulgadas
mundialmente.

Desta leitura se depreende que a mudanca do enfoque de puramente
econdmico para algo que diga mais a respeito de temas sociais de interesse
das pessoas, € o caminho que deve ser trilhado se o objetivo que se quer é 0
de efetivamente medir a qualidade de vida e o bem-estar das populagdes.
Evidentemente a questdo econbmica é importante, porém a qualidade de vida
e 0 bem-estar devem ser analisados como um sistema complexo que imbrique
temas econdmicos e sociais, analisando a qualidade de vida e o bem-estar das
pessoas de maneira mais abrangente. A mudanca de paradigma € sentida
como cada vez mais necessaria, e as métricas adotadas para sua medicéo
também devem ser desenvolvidas.

Citando um dos relatorios divulgados pelo NEF:
“Podemos viver com muito menos informacdo do que o dilGvio a que somos
diariamente submetidos. Mas temos de ter a informacdo que efetivamente nos
interessa”



[I.2— A Composicéao

A partir da década de 1990 varios organismos tem-se apercebido da
importancia das questdes sociais para se medir a qualidade de vida e o bem-
estar das nagoes.

De acordo com Hazel Henderson*, o Banco Mundial no relatério “Wealth of
Nations”, reconheceu que 60% de sua riqueza esta comprometidos com o
capital humano e 20% com o capital ecolégico. O capital financeiro e
construido - fabricas e bens monetarios - representava apenas 20%. Durante
50 anos o banco focou a maior parte da sua atencdo no crescimento
econdmico desses 20% da riqueza dos paises. Agora esta mudando o seu foco
para os 60% de capital humano, disponibilizando mais investimentos em saude
e educacdo. A contradicdo, porém existe, pois apesar de o novo foco estar
estabelecido em pessoas, o Banco Mundial ndo fez até agora, nenhuma
campanha para acrescentar nem mesmo a prestacdo de contas dos bens
publicos em indicadores como o PIB. Nem o banco, nem o Fundo Monetario
Internacional (FMI) exigem a prestacéo de conta desses bens, nem no que se
refere aos investimentos em infra-estrutura e muito menos em educacdo e
saude, que sao, alias, vitais para manter o capital humano incluido no que se
convenciona chamar de riqueza das nacdes.

Apesar de ainda termos uma visdo mundial prevalente quanto a qualidade de
vida e bem-estar dos individuos, focada primordialmente no aspecto
econdmico, o objetivo deste trabalho visa explorar o indice de Felicidade
Interna e relaciona-lo a outros indicadores objetivos e quantitativos, no sentido
de validar seu uso como medida que possa expressar, se apurada de maneira
continua e metddica, um indicador da evolucdo da qualidade de vida e bem-
estar das nacoes.

Para tanto, além do Indicador SWB, outras variaveis e seus respectivos
indicadores serao trabalhados:
e Bem estar material
0 Produto Interno Bruto (PIB);

Sal]de,
o Indice de Expectativa de Vida;
o Indice de Suicidios;

Estabilidade politica
o Indice de Estabilidade Politica;

Meio ambiente
o Indice de emissdes de didxido de carbono:;
o Indice de Desempenho Ambiental (EPI);
Trabalho

* Hazel Henderson: é uma futurista independente, colunista internacional e consultora de
desenvolvimento sustentavel. Como editora das publicagdes Futures (Reino Unidos) e WorldPaper
(EUA), ela participa de muitos conselhos, inclusive do Worldwatch Institute e do Fundo Calvert de
Investimento Social, onde gjudou a criar “Indicadores da Qualiodade de Vida Calvert-Henderson”.



o Indice de Desemprego;

e Liberdade politica
o Indice de Participacdo e Comprometimento (Voice and
Accountability);
e Educacao
o Indice de alfabetizacéo adulta;
e Desenvolvimento Humano

o Indice de Desenvolvimento Humano.

[1.3 - Os Individuos

Os individuos desta pesquisa sao (149) paises que além de estarem
ranqueados no Indice de Felicidade Interna, apresentaram dados para a
maioria dos demais indicadores analisados neste trabalho.

II.4 - As Varidveis em estudo e suas Fontes
Sao (13) as variaveis desta pesquisa, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Variaveis totais

UNIDADE DE MEDIDA|

VARIAVEL CcODIGO SIGNIFICADO TIPO ORIGINAL @
Pais N/A Variavel N/A
denominagdo do pais Categorica
Regido N/A Variavel N/A
Regido geografica a qual pertence o pais Categérica
Qualidade de Vida SWB ’ Variavel escala 0 a 100
Indice de Felicidade Interna: indicador que busca representar a Quantitativa

qualidade de vida e bem estar dos individuos de determinada nagéo.
Dados fornecidos pelo Happy Planet Index. Dados de 2008.

Produto Interno Bruto (PPP)  PIB (PPP) Variavel Délar (EUA)
Produto interno bruto apurado de acordo com a paridade do poder de Quantitativa
compra (PPP). indice desenvolvido pelo economista Gustav Cassel, a
paridade do poder de compra é baseada na lei do prego Gnico, a
teoria que estabelece que em um mercado eficiente, mercadorias
idénticas negociadas em diferentes paises, deveriam ter um preco
Unico. O método PPP utiliza uma férmula que calcula a equivaléncia
do PIB de um pais em relacéo ao dos demais. Para isso, se utiliza de
um indice de precos relativos, que permite comparar o custo de uma
cesta de bens em diferentes paises. Isso é necessario porque o prego
relativo de diferentes bens e servigos, varia entre paises devido as
diferentes condicdes de demanda e de oferta, de inflagéo e de
habitos. O valor obtido ao se utilizar a PPP é, portanto, diferente do
nominal ou do ajustado simplesmente pela inflag&o.

Expectativa de Vida LE ’ Variavel  n®médio de anos de
Indice de Expectativa de Vida ao nascer (Life expectancy): medida  Quantitativa  vida da populagéo
estatistica do nimero médio de anos de vida de determinada
populacdo. Dados compilados pela CIA (Agéncia Central de
Inteligéncia — Estados Unidos da América) no ano de 2007.




UNIDADE DE MEDIDA

Concentracdo de didxido de CO,

carbono
Performance Ambiental EPI
Desemprego ul
Participacéo e VA
Comprometimento
Alfabetizacdo Adulta AL
Desenvolvimento Humano HDI

VARIAVEL CODIGO SIGNIFICADO TIPO ORIGINAL )

Suicidos Sl indice de Suicidios (Suicide index): indicador baseado no nimero Varidvel  n°total de suicidios
total de suicidios dividido pelo total da populagéo de determinado Quantitativa dividido pelo total da
pais. Dados compilados pela Organizagdo Mundial de Satde (WHO) populagéo
entre os anos de 1978 a 2004. De acordo com a WHO, estes dados
devem ser utilizados com cautela devido a falta de documentagéo
quanto aos dados fornecidos por determinados paises (especialmente
paises da Africa e Oriente Médio).

Estabilidade Politica PS indice de Estabilidade Politica (Political Stability): a probabilidade de Varidvel escala-25a2,5

que 0 governo de um pais possa se desestabilizar por meios violentos efou  Quantitativa
inconstitucionais, incluso terrorismo. Dados compilados pelo World Bank
(2008).

Didxido de Carbono: gas presente na atmosfera terrestre e Variével 1000T/m®
responsavel por bloguear a sua perda de calor, contribuindo assim  Quantitativa

para a manutencéo da temperature na terra. Porém, um excesso

deste componente na atmosfera, pode provocar o aumento da

temperatura da terra & niveis anormais. Dados obtidos da United

Millennium Development Goals Indicators (2007).

Variavel escala 0 a 100
indice de Performance ambiental (Environmental Performance Quantitativa
Index): método de quantificar e comparar a performance ambiental
das nacdes. O indicador foi desenvolvido com o escopo de medir e
acompanhar as metas estabelecidas pelas Nagdes Unidas no projeto
United Millennium Development Goals Indicators (2007). Dados
compilados pela equipes das Universidades de Yale e Columbia.

indice de Desemprego (Unemployment Index): baseados nos dados ~ Variavel escala 0 a 100
contidos no “The World Factbook”. Dados compilados pela CIA Quantitativa

(Agéncia Central de Inteligéncia - Estados Unidos da América) no

ano de 2008.

indice de Participac&io e Comprometimento (Voice and Accountability ~ Variavel escala-2,5a2,5
Index) : indicador que procura expressar qual o nivel de liberdade dos Quantitativa

cidaddos de um pais, para participarem em processos eleitorais, bem como

avaliar os niveis de liberdade de expresséo e de associagdo. Dados

compilados pelo World Bank (2008).

indice de Alfabetizagio Adulta (Adult literacy): Dados obtidos pela Variavel escala 0 a 100
UNESCO (Organizacao das Nages Unidas para a educacdo, a Quantitativa

ciéncia e a cultura), considerando os niveis de alfabetizagéo de

adultos via dados originados de censos praticados pelas varias

nagdes. Dados de 2007/2008.

Indice de Desenvolvimento Humano (Human Development Index): Variavel escala0al
medida comparativa de riqueza, alfabetizacéo, educagdo e estimativa Quantitativa

da média de vida das nag6es. E uma maneira padronizada de

avaliaio e medida do bem-estar de determinada populagdo. indice

desenvolvido pelo economista paquistanés Mahbub ul Hag, e que

vem sendo usado pelo Programa das Nag6es Unidas para o

Desenvolvimento, no seu relatério anual. Dados obtidos do Human

Development Report (Relatdrio do Desenvolvimento Humano)

disponibilizado em 2007.

@ Unidade de medida original - vide tépico 11.5 para maiores esclarecimentos.




I1.5 - Tabela de Dados
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A Tabela 2 traz a amostra total com o detalhamento da populacdo e os
indicadores utilizados.
Tabela 2 — Amostra Total
FIB
PAIS REGIAO SwB (PPP) LE Sl PS coz ep U VA AL Hp
Africa do Sul Africa Sub saariana 27,80 9,761 42,45 0,28 437,03 6898 2550 0,16 8240 0,66
Albania Europa Central/Leste 42,10 6,290 7760 4,000 0,62 3,67 8395 13,00 0,28 98,70 0,78
Alemanha Europa 4380 34181 7895 13,000 0,25 808,77 8631 840 0,36 100,00 0,93
Angola Africa Sub saariana 27,90 5,590 37,63 0,04 7,90 3949 2500 019 67,40 045
Arébia Saudita Oriente Médio/Norte da Africa 42,70 23,243 75,88 063 30839 7283 13,00 055 8290 0,77
Argelia Oriente Médio/Norte da Africa 45,90 6,533 73,52 0,76 19400 7697 1410 086 69,90 0,77
Argentina América Latina 5220 13,308 76,32 8700 041 141,79 8178 750 031 9720 0,86
Arménia Oriente Médio/Norte da Africa 36,10 4,942 72,12 1,800 0,58 3,65 71,75 7,40 0,02 99,40 0,76
Austrlia Leste da Asia/Pacifico 3410 36,258 80,62 10,800 080 326,76 79,83 470 071 99,00 0,96
Austria Europa 48,80 38,399 79,21 16,900 0,12 69,85 89,43 4,40 0,19 99,00 0,94
Azerbaijéo Europa Central/Leste 40,70 7,656 6596 1,00 065 31,37 7217 850 010 9880 0,73
Bangladesh Sul da Asia 53,20 1,300 62,84 0,16 37,17 58,00 240 033 4750 0,52
Bélgica Europa 44,00 35273 7892 21,100 0,65 100,72 7841 750 051 99,00 0,95
Belize Caribe 52,00 7,863 68,25 7,600 0,59 792,00 71,74 9,40 0,51 7510 0,75
Benin Africa Sub saariana 40,10 1541 5344 0,60 2,39 56,08 058 3470 043
Bielorussia Europa Central/Leste 25,80 10,910 70,05 35,100 0,77 64,89 80,47 1,60 081 99,60 0,79
Bolivia América Latina 46,20 4,013 66,19 0,69 697 6469 780 046 86,70 0,69
Bosnia e Herzegovina Europa Central/Leste 41,00 6,964 78,17 11,800 0,04 1556 79,73 4550 0,11 96,70 0,79
Botsuana Africa Sub saariana 2540 16,450 50,58 032 430 6866 2380 045 81,20 057
Brasil América Latina 48,60 9,695 72,24 4300 0,64 331,80 8265 9,80 0,78 88,60 0,79
Bulgaria Europa Central/Leste 31,60 11,302 7257 13,000 048 4256 7847 7,75 028 9820 081
Burquina Faso Africa Sub saariana 30,10 1,253 49,21 0,78 1,10 4434 7500 0,34 2360 0,32
Burundi Africa Sub saariana 19,00 0,372 51,29 0,52 220,00 54,66 049 5930 0,38
Butdo Leste da Asia/Pacifico 61,10 5,167 55,17 0,55 414,00 57,90 2,50 0,25 47,00 0,58
Camardes Africa Sub saariana 32,80 2,088 52,86 0,08 384 6380 3000 024 679 0,50
Camboja Leste da Asia/Pacifico 42,20 1,806 61,29 0,67 53500 53,77 250 087 73,60 0,57
Canada América do Norte 39,80 38435 80,34 11,600 0,79 63940 8664 600 083 99,00 0,95
Cazaquistéo Europa Central/Leste 36,90 11,086 67,22 29,200 0,62 200,28 64,95 7,10 049 9950 0,76
Chade Africa Sub saariana 25,40 1,675 47,20 0,54 125,00 4589 048 2570 0,34
Chile América Latina 51,30 13,936 76,96 10,400 0,70 62,42 8344 7,00 0,75 9570 0,85
China Leste da Asia/Pacifico 56,00 5292 72,88 22500 0,09 501238 6508 390 043 9090 0,76
Chipre Oriente Médio/Norte da Africa 46,00 46,865 77,98 0,18 6,76 7919 3,90 0,26 96,80 0,89
Colombia América Latina 67,20 6,724 72,27 5300 058 5363 8830 1060 029 9280 0,79
Coréia do Sul Leste da Asia/Pacifico 41,10 24,783 77,23 26,100 050 465,64 79,36 2,90 033 97,90 0,90
Costa do Marfim Africa Sub saariana 28,80 1,716 49,00 0,69 516 6520 1300 056 48,70 042
Costa Rica Caribe 66,00 10,300 77,21 6,900 0,81 6,41 90,45 4,70 094 949 084
Crocia Europa Central/Leste 4370 15549 7490 19,600 034 2350 8465 910 000 9810 084
Cuba Caribe 61,90 4,500 77,08 13,500 0,79 2582 80,74 1,90 0,91 99,80 0,82
Dinamarca Europa 41,40 37,392 77,96 13600 050 5419 8399 1,70 044 9900 094
Djibouti Africa Sub saariana 32,70 2,271 43,25 0,58 367,00 5053 4200 054 6550 0,50
Egito Oriente Médio/Norte da Africa 41,60 5491 7157 0000 0,71 15824 7628 10,10 0,84 7140 0,66
El salvador Caribe 61,70 5842 71,78 8100 0,83 6,17 7720 620 084 80,60 0,72
Emirados Arabes Unidos Oriente Médio/Norte da Africa 28,20 37,293 75,69 059 149,19 6399 240 042 8370 085
Equador América Latina 49,30 7,195 76,62 6,100 0,72 29,27 8436 9,80 092 91,00 0,76
Eritréia Africa Sub saariana 34,50 0,774 59,55 0,80 755,00 59,45 084 61,00 044
Eslovaquia Europa Central/Leste 35,80 12,840 74,95 13,300 0,56 86,03 11,10 065 99,60 0,85
Eslovénia Europa Central/Leste 44,00 27,205 76,53 25600 0,33 1621 8630 450 056 99,70 0,90
Espanha Europa 43,00 30,120 79,78 8,200 0,69 33050 8314 830 0,29 97,70 0,93
Estados Unidos América do Norte 28,80 45845 78,06 11,000 047 6.049,44 81,03 550 027 99,00 0,94
Estonia Europa Central/Leste 22,70 21,094 72,30 20,300 0,52 1894 8516 4,70 038 99,80 0,85
Etiopia Africa Sub saariana 32,50 0,806 49,23 0,94 798 5884 5000 098 3590 0,37
Filipinas Leste da Asia/Pacifico 59,20 3,378 70,51 2,100 0,10 80,51 77,94 7,90 025 9260 0,76
Finlandia Europa 3740 35280 7866 20,300 0,76 6580 91,44 690 087 100,00 0,94
Franca Europa 36,40 33,188 80,59 18,000 0,64 38331 87,75 7,50 0,70 99,00 0,94
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PTB
PAIS REGIAO SwB (PPP) LE Sl PS co2 Ep U VA AL Hp
Gabéo Africa Sub saariana 40,50 14,083 5399 0,90 137 77,26 21,00 097 84,00 064
Gana Africa Sub saariana 47,00 1,426 59,12 0,82 719 70,78 2000 0,73 57,90 0,52
Gedrgia Europa Central/Leste 41,20 4,690 76,30 2,200 0,30 391 8218 1380 0,79 100,00 0,73
Grécia Europa 3570 29,172 7938 3200 050 9670 80,16 830 062 9600 091
Guatemala Caribe 61,70 4,699 69,69 2100 090 1222 7665 320 099 69,10 0,66
Guiana Caribe 56,60 3835 66,17 27,200 0,74 145 6483 910 080 9880 0,72
Guiné Africa Sub saariana 37,40 1,074 49,65 0,88 134 51,32 095 2950 047
Guiné Bissau Africa Sub saariana 35,10 0,484 47,18 0,00 271,00 49,72 030 42,75 0,35
Haiti Caribe 43,30 1,291 57,03 0,000 0,85 1,76 60,69 70,00 094 53,00 048
Holanda Europa 46,00 38486 79,11 9300 0,69 146,15 7873 320 066 99,00 094
Honduras Caribe 61,80 4,082 69,35 0,000 0,73 762 7539 2780 095 80,00 0,67
Hungria Europa Central/Leste 37,60 38,751 72,92 27,700 0,60 57,18 84,24 7,40 0,13 99,40 0,86
lemen Leste da Asia/Pacifico 55,00 2,335 62,52 064 21,11 4969 3500 036 5410 0,49
llhas Fiji Leste da Asia/Pacifico 5450 4230 70,12 0,43 107 6970 760 027 9370 0,75
lIhas Maldivas Sul da Asia 53,50 4,604 64,76 055 726,00 7808 1580 057 9630 0,78
llhas Mauricio Africa Sub saariana 49,60 11,152 72,88 0,46 3,20 79,10 9,20 062 8430 0,79
lIhas Salomao Leste da Asia/Pacifico 58,90 1,864 73,16 0,71 176,00 52,27 0,75 76,60 0,59
India Sul da Asia 48,70 2,659 6859 10,500 043 134296 6028 720 053 61,00 0,60
Indonésia Leste da Asia/Pacifico 57,90 3,725 70,16 0,83 37825 66,19 9,70 1,00 90,40 0,70
Ird Oriente Médio/Norte da Africa 47,20 10,624 70,56 0,200 041 433,57 76,86 11,00 053 8240 0,74
Irlanda Europa 39,40 43144 7790 9,700 041 4235 82,74 470 0,24 99,00 0,95
Islandia Europa 48,40 38,751 80,43 12,000 0,39 223 8757 100 028 9900 0,96
Israel Oriente Médio/Norte da Africa 39,10 25,799 79,78 6,200 0,85 71,25 7959 660 083 9710 0,92
Itélia Europa 4830 30448 7994 7,100 0,90 44995 8422 610 098 9840 0,93
Jamaica Caribe 51,00 7697 7312 0100 053 1059 79,08 1020 059 79,90 0,74
Japéo Leste da Asia/Pacifico 41,70 33,577 82,02 24,000 0,53 1.257,96 8454 380 041 99,00 094
Jordania Oriente Médio/Norte da Africa 42,10 4,886 7855 0,000 049 1647 7655 1350 034 9110 0,75
Kuwait Oriente Médio/Norte da Africa 27,70 39,306 77,36 2,000 045 99,37 6454 220 015 9330 084
Letdnia Europa Central/Leste 27,30 17,416 71,60 24,300 0,61 710 838l 600 086 99,70 0,84
Libano Oriente Médio/Norte da Africa 43,60 11,270 73,15 045 1626 7029 2000 010 8765 0,76
Lituania Europa Central/Leste 29,30 17,661 74,44 40,200 0727 1331 8622 430 037 9960 0,85
Luxemburgo Europa 4560 80457 79,03 14,600 0,71 11,28 8307 470 0,78 100,00 0,95
Maceddnia Europa Central/Leste 39,10 8,468 7421 6,800 0,09 1042 7509 3500 046 9610 0,80
Madagascar Africa Sub saariana 46,00 1,068 62,14 0,72 2,73 5458 590 0,70 70,70 0,50
Malasia Leste da Asia/Pacifico 52,70 13315 72,76 083 17758 8400 310 095 8370 0,80
Malavi Africa Sub saariana 26,70 0,785 42,98 0,78 1,05 59,90 030 6410 040
Mali Africa Sub saariana 36,70 1,031 4951 0,78 56500 4430 1460 096 24,00 0,33
Marrocos Oriente Médio/Norte da Africa 54,40 4,076 71,22 084 4117 7209 1550 087 5230 0,63
Mauritania Africa Sub saariana 37,30 2,008 53,51 0,41 256 4419 2000 061 51,20 048
México América Latina 54,40 12,775 7563 4,000 098 438,02 7980 370 099 91,60 0,81
Mogambique Africa Sub saariana 33,00 0,830 40,90 0,31 2,17 5394 2100 031 3870 0,38
Moldavia Europa Central/Leste 31,10 2,901 70,20 16,700 0,72 769 70,74 210 087 99,10 0,67
Mongélia Leste da Asia/Pacifico 49,60 3,203 66,99 0,79 855 6811 320 099 97,80 0,68
Namibia Africa Sub saariana 38,40 5189 4311 0,58 247 7062 530 057 8500 0,63
Nepal Leste da Asia/Pacifico 50,00 1,207 60,56 0,35 304 7210 4200 058 4860 0,53
Nicaragua Caribe 59,10 2,617 7092 7,300 065 401 7342 560 071 7670 0,69
Niger Africa Sub saariana 26,80 0,667 44,03 0,27 1,21 39,05 0,57 28,70 0,28
Nigéria Africa Sub saariana 32,10 2,035 47,44 0,70 114,03 5616 580 088 69,10 0,45
Noruega Europa 39,20 53,037 79,78 11500 094 87,60 9312 210 099 100,00 0,96
Nova Zelandia Leste da Asia/Pacifico 4190 26,379 78,96 11,900 1,00 31,57 8890 350 096 99,00 0,93
Ooma Oriente Médio/Norte da Africa 43,90 23,967 73,62 054 309 7027 1500 069 81,40 0,78
Panama Caribe 63,50 10,322 7519 6,300 0,35 566 8306 720 068 91,90 0,80
Papua Nova Guiné Leste da Asia/Pacifico 44,80 1,972 65,62 0,90 2,45 64,79 1,90 095 57,30 0,52
Paquistdo Sul da Asia 39,40 2592 6375 025 12567 5867 7,50 0,06 4990 0,53
Paraguai América Latina 51,50 4489 7534 3100 037 418 7767 1590 052 9350 0,76
Peru América Latina 55,10 7803 70,14 0900 082 3149 7808 740 083 8790 0,76
Pol6nia Europa Central/Leste 39,30 16,311 75,19 15900 0,78 307,24 8049 960 081 99,80 0,86
Portugal Europa 3480 21,701 77,87 11,000 076 5891 8575 800 061 93,80 0,90
Quénia Africa Sub saariana 36,70 1,699 5531 0,08 1059 69,01 40,00 034 7360 047
Reino Unido Europa 40,30 35134 78,70 7,000 0,60 587,26 8631 530 0,74 99,00 0,94
Republica Centro Africana Africa Sub saariana 25,90 0,726 43,74 0,73 253,00 56,05 8,00 0,84 4860 0,36
Republica Democratica do Congo Africa Sub saariana 20,70 0,309 57,20 0,48 2,10 4733 048 67,20 0,39
Republica Democratica do Laos Leste da Asia/Pacifico 40,30 1,900 55,89 0,60 128 5450 2,40 0,74 68,70 0,55
Republica do Congo Africa Sub saariana 41,60 3,730 53,29 0,66 3,54 69,70 0,76 84,00 0,07
Republica do Quirguistao Europa Central/Leste 59,10 1,999 68,81 8900 0,63 5,73 69,63 1800 0,67 98,70 0,70
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PIB
PAIS REGIAO SwB (PPP) LE Sl PS co2 Ep U VA AL Hp
Republica Dominicana Caribe 57,10 7,041 7307 0000 065 1964 8301 1550 043 8700 0,75
Republica Tcheca Europa Central/Leste 36,60 24236 7642 15500 025 11699 7680 470 041 99,00 0,87
Roménia Europa Central/Leste 37,70 11387 7191 12500 062 9043 7193 640 033 9730 0,79
Ruanda Africa Sub saariana 28,30 0,899 48,99 0,47 572,00 54,88 041 6490 045
Russia Europa Central/Leste 22,80 14,692 6587 34,300 046 152499 8385 590 057 99,40 0,80
Senegal Africa Sub saariana 40,80 1,685 56,69 0,62 499 6283 4800 044 3930 0,46
Serra Leoa Africa Sub saariana 28,20 0,692 40,58 0,23 994,00 40,04 029 3480 030
Siria Sul da Asia 4320 4,488 7061 0100 039 6842 6818 1000 058 8080 0,72
Sri Lanka Oriente Médio/Norte da Africa 60,30 4,079 74,80 21,600 0,34 11,53 7953 630 041 90,70 0,75
Suazilandia Africa Sub saariana 18,40 4,836 32,23 052 957,00 61,34 40,00 012 7960 0,50
Sudéao Africa Sub saariana 27,70 2172 4911 052 1037 5554 1870 0,60 6090 0,51
Suécia Europa 3820 36494 8063 13200 063 5303 9312 610 063 99,00 0,95
Suica Europa 48,30 41,128 80,62 17,400 030 4046 9551 310 042 99,00 0,95
Tailandia Leste da Asia/Pacifico 5540 7,900 7255 70800 038 268,08 7915 1,70 024 9260 0,78
Taiwan Leste da Asia/Pacifico 43,40 29,800 77,56 0,32 8083 380 053 9580 0,08
Tajiquistéo Europa Central/Leste 57,70 1,841 6461 2600 069 500 7234 12,00 062 9950 0,65
Tanzénia Africa Sub saariana 35,10 1,256 50,71 0,62 435 6387 1100 025 6940 042
Togo Africa Sub saariana 36,90 0,806 57,86 0,53 2,31 62,30 055 5320 051
Trinidad e Tobago Caribe 51,90 18278 66,85 12,800 033 3256 70,36 650 041 9840 0,80
Tunisia Oriente Médio/Norte da Africa 58,90 7,473 75,34 026 2289 7808 1390 053 7430 0,75
Turcomenistéo Europa Central/Leste 24,00 5154 6830 8600 012 4173 7130 6000 047 9880 0,74
Turquia Oriente Médio/Norte da Africa 41,40 12,888 72,88 0,76 226,13 7590 850 034 8740 0,75
Ucrania Europa Central/Leste 22,20 6,941 67,88 23,800 0,67 330,04 7410 250 015 9940 0,77
Uganda Africa Sub saariana 27,70 0,939 51,75 0,60 1,83 61,60 0,60 66,80 0,51
Uruguai América Latina 4930 11621 7593 15100 041 548 8229 1030 050 9680 0,84
Usbesquistdo Europa Central/Leste 4920 2344 6498 5500 050 13791 6495 080 052 99,50 0,69
Venezuela América Latina 5750 12,166 7328 5100 062 172,62 80,05 910 0,06 9300 0,77
Vietnd Leste da Asia/Pacifico 61,20 2,587 71,07 064 9866 7391 420 0,72 90,30 0,70
Zambia Africa Sub saariana 2590 1,309 3844 080 229 5513 50,00 081 6800 0,39
Zimbéabue Africa Sub saariana 1660 0,188 3950 7900 019 1056 69,28 80,00 050 89,40 051

Células em branco: Dados nao disponiveis.

Os seguintes dados foram tratados de maneira a se adequarem a uma escala
deOal:

e PS - Estabilidade Politica;
e VA - Participagdo e Comprometimento;

Foram realizadas as seguintes operacfes para o tratamento das variaveis:
e Para as varidveis PS e VA, gue representavam aspectos positivos
(quanto maior o indice, melhor a classifica¢ao):

dado — minimo
maximo — minimo

Dado — pt= (1)

e Para as variaveis PS e VA, que representavam aspectos negativos
(quanto menor o indice, melhor a classificacao):
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dado — maximo
Dado — pt =—— — (2)
minimo — maximo

Outros tratamentos se fizeram necessarios e sdo destacados no item Ill.2.

lIl. ANALISE INDIVIDUAL DAS VARIAVEIS

Para que se possa iniciar a analise critica sobre a base de dados apresentada
no topico anterior, iniciam-se as analises individuais das variaveis.

[Il.1. Variaveis categOricas

Tendo como premissa maxima a andlise do indice de Felicidade Interna —
SWB, procura-se analisar as variaveis categoricas, tendo como parametro esse
que € o objeto principal deste estudo.

Quantidade de paises por nivel de SWB

16,6

‘ @ baixo m médio O alto ‘

A amostra apresenta uma distribuicdo onde se pode notar uma concentracao
grande de paises apresentando valores considerados médios para o indice de
Felicidade Interna. Uma pequena porcéo de paises 6% pode ser considerada
como possuidor de altos indices de SWB. Sao eles: Butdo, Vietna, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Cuba, Panam@, Costa Rica e Coldmbia. Muitos motivos
sdo apontados para se tentar extrair conclusdes de o porqué de tais paises,
todos eles distantes dos primeiros lugares em termos de PIB (PPP),
apresentarem elevados indices de felicidade interna. Para o Butdo poderiamos
dizer que a grande religiosidade da populacdo, baseada nos ensinamentos
budistas, pode ser parte da explicacdo. Quanto ao Panama e a Costa Rica,
poderia se dizer que o aspecto ambiental possa ser o caminho para tentar-se
explicar parte do bom enquadramento. Porém tais afirmacfes sdo apenas
suposicdes. Para se entender aspectos tao subjetivos como a felicidade dos
seres humanos, se faz necessario um estudo bastante aprofundado das
condi¢des de vida nessas nacdes através de uma visdo holistica.
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Surpreendentemente encontramos a regidao América do Norte (Estados Unidos
da América e Canada) como detentora da posicdo mais inferior no grafico
acima, por apresentar a média de 22,87 para o Indice de Felicidade Interna. A

pontuacdo média obtida pelas demais regides séo:

Caribe 53,40
América Latina 48,55
Leste da Asia/Pacifico 47,67
Oriente Médio/Norte da Africa 41,12
Europa 39,95
Sul da Asia 39,67
Europa Central/Leste 35,33
Africa Sub-saariana 31,35

REGIAO x PIB x SWB

60,00 - Caribe
O Leste da
£o-00 dsia/Pacifico
U, 00
Ameérica Lati Oriente

40,00 =

Sul da Asia Europa
30,00 - Central/Leste

Africa Sub saariana

América do Norte

O Africa Sub saariana
O Caribe
@ Leste da Asia/Pacifico

@ América do Norte
@ Europa

O América Latina
© Europa Central/Leste

O Oriente Médio/Norte da Africa ® Sul da Asia

Neste grafico, o tamanho do circulo representa a média do PIB (PPP) da
regido. Nota-se assim, que o SWB néo se correlaciona com o PIB (PPP), uma
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vez que vemos a regidao Caribe, ocupando a pontuacdo mais alta no SWB,
apesar de apresentar um PIB médio que somente fica acima dos PIB (PPP)
das regifes da Africa Sub-saariana e do Sul da Asia.

[ll.2. Variaveis quantitativas

A andlise deste tipo de variavel permite a utilizacdo de um grande numero de
ferramentas de analise tais como histogramas, curvas de densidade, grafico de
ramos, bolhas, boxplot, dotplot. Além disso, pode-se trabalhar com véarias
informacdes muito ricas em termos de informacgéo, tais como média, desvio-
padrdo, mediana, quartil, intervalo de confianca e teste de normalidade de
Anderson-Darling.

Neste primeiro momento, a preocupacdo € de se organizar, apresentar e
efetuar as analises estatisticas descritivas dos dados apresentados, de
maneira a entender com maior propriedade as caracteristicas particulares de
cada uma das variaveis em estudo.

111.2.1. SWB — indice de Felicidade Interna

Summary for SWB

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared
P-Value

0,47
0,247

Mean
StDev

V ariance
Skewness
Kurtosis

42,070
11,368
129,225
0,032285
-0,643423

N 149
Minimum 16,600
1st Q uartile 34,650
Median 41,600

T T T T T T 3rd Q uartile 49,800
B Z 36 45 54 63 Maximum 67,200

95% Confidence Interval for Mean
40,230 43,911

95% Confidence Interval for Median
39,813 43,591

95% Confidence Interval for StDev

10,207 12,829

— T

95% Confidence Intervals

Mean - F - {

Median t ' i

Com base nos graficos e nimeros da tabela acima, pode-se notar que se trata
de uma distribuicdo simétrica. Assim, a distribuicdo do indice de Felicidade
Interna (SWB) se concentra na escala entre 36 e 48, valores esses
relativamente baixos, se levarmos em consideracdo que este indice é
apresentado numa escala de 0 a 100.

Existe um pico a esquerda do histograma, onde vemos representados paises
com SWB de 27, indice esse bastante baixo e alocado no primeiro quartil
(quartil inferior). Classificado no quartil inferior do histograma temos (35)
paises, em sua maioria, pertencentes as regides da Africa Sub-saariana e
também algumas Republicas do Leste/Centro Europeu; citando alguns destes
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paises temos: Zimbabue, Suazilandia, Burundi, Ucrania, Esténia e
Turcomenistdo. Uma surpresa a principio grande € a de encontrar neste range,
os Estados Unidos da América, com 28,8 pontos, atingindo a mesma
pontuacdo obtida pela Costa do Marfim, pais africano com conhecido baixo
nivel de desenvolvimento humano.

O teste de Anderson Darling indica que ndo podemos rejeitar a hipotese de
normalidade da distribuicdo. Ndo h& valores atipicos. A mediana indica que
aproximadamente metade dos paises tem valor menor do que 41,60, e a outra
metade obtém valores acima deste patamar. O valor médio observado € de
42,07, com desvio-padrao de 11,37, desvio esse relativamente alto. A mediana
esta proxima da média, demonstrando simetria na distribuicdo. A observacgao
minima de 16,60 pertence ao pais Zimbabue, e a maxima de 67,20 pertence a
Colémbia. Com 95% de confianca, pode-se afirmar que a média do SWB esté
entre 40,23 e 43,92, um patamar bastante condizente com a escala utilizada (0
a 100).

Dotplot of SWB
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Pode-se comprovar através do gréafico dotplot a grande concentragdo de paises
na posicéo central do gréafico, cujo indice de Felicidade Interna se estabelece
entre 35 a 46, em um total de 66 paises. Uma outra concentragdo significativa
se apresenta ao redor do valor 28.

Stem-and-Leaf Display: SWB

Stem and-l eaf of SWB N = 149
Leaf Unit = 1,0

3 1 689

8 2 02224

27 2 5555566777777888889

38 3 01122223444

63 3 5555666666677777889999999

(30) 4 000000111111111222233333333444
56 4 5566667788888899999

37 5 0111122233444

24 5 55566777788999
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10 6 01111113
2 6 67

Pela apresentacédo do grafico de ramos e folhas, tem-se a nocao exata da
concentracdo de paises com a pontuacdo em torno da média. Destaque
especial a Costa Rica (66) e Colémbia (67), nas melhores colocacdes.

Individual VValue Plot of SWB
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Neste grafico valueplot percebe-se a distribuicdo dispersa dos paises ao longo
da escala.

[11.2.2. PIB (PPP) — Produto Interno Bruto (Paridade do Poder de Compra)

Summary for PIB (PPP)
Anderson-Darling Normality Test
— A-Squared 11,02
] P-Value < 0,005
Mean 12460
StDev 14112
V ariance 199147922
Skewness 1,66656
/ Kurtosis 3,12729
/ N 149
q Minimum 188
1st Q uartile 2062
Median 6533
T T T T T T 3rd Q uartile 17539
0 15000 30000 45000 60000 75000 Maximum 80457
95% Confidence Interval for Mean
I 2w = ® 10175 14745
95% Confidence Interval for Median
4705 8443
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 12671 15926
Mean I " 2 {
Median t L4 !
T T T T T
5000 7500 10000 12500 15000

Pode-se observar que se trata de uma distribuicdo bastante assimétrica a
direita. Observa-se assim a precariedade na distribuicdo de renda entre os 149
paises analisados. Dos paises de nossa amostra, temos a presenca de (38)
paises cuja renda per capita gira ao redor de USD 188 e USD 2.062, ou seja,
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25% das nacles analisadas (1° quartil). Assim, os habitantes desses paises
teriam uma renda diaria de no méximo USD 5,58, considerada bastante baixa
para os padroes de necessidades de consumo.

Constata-se a presenca de valores atipicos que representam paises mais bem
classificados, apresentando consequentemente as melhores rendas per capita
entre as nacbes analisadas. Séo eles: Luxemburgo (USD 80.457), Noruega
(USD 53.037), Chipre (USD 46.865)., Estados Unidos (USD 45.845), Irlanda
(USD 43.144) e Suica (USD 41.128). Nota-se a disparidade entre o menor e o
maior PIB (PPP) que é de 428 vezes. A renda per capita minima apresentada &
de USD 188 correspondente ao pais Zimbabue.

O teste de Anderson-Darling indica que se pode rejeitar a hipotese de
normalidade da distribuicdo. A mediana indica que aproximadamente metade
dos paises tem o valor do PIB (PPP) menor do que USD 6.533, ou seja, renda
diaria de USD 17,90, considerada baixa para dar conta de todas as
necessidades diarias de comida, saude, habitacdo, educacdo, entre outras
necessidade basicas. O valor de PIB (PPP) médio é de USD 12.460, afetado
fortemente pela presenca de (5) valores atipicos muito altos. Isto é corroborado
pela distancia que percebemos entre a média e mediana. O desvio padréo € de
USD 14.112, o que indica uma dispersao alta dos valores referentes as nacdes
analisadas. Com 95% de confiangca, podemos afirmar que a mediana
populacional para este indicador esta em uma faixa relativamente baixa em
termos de poder de compra = USD 4.705 e USD 8.443.

[11.2.3. LE — Expectativa de Vida

Summary for LE

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared
P-Value <

6,44
0,005

Mean
StDev
V ariance

66,820
12,150
147,618

Skewness -0,923769
Kurtosis -0,263963

N N 149
Minimum 32,230
1st Q uartile 57,530
Median 71,220
T

3rd Q uartile 76,370
Maximum 82,020

95% Confidence Interval for Mean
64,853 68,787

95% Confidence Interval for Median
69,365 72,875

95% Confidence Interval for StDev
10,909 13,711

{1l

959%06 Confidence Intervals

Mean I - {

Median - ; -

Observa-se tratar de uma distribuicdo assimétrica para a esquerda. Desta
forma, infere-se que a expectativa de vida esta concentrada em paises com
expectativa maior que 63 anos, bastante razoavel se observados os valores
divulgados por varios institutos mundiais que estabelecem a média de vida da
populacdo entre 68 e 82 anos. Nota-se a existéncia de paises com valores
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muito baixos para o nivel de expectativa de vida, tratando-se de (31) paises,
todos eles sem excecéo, localizados na regido africana (Africa Sub-saariana).
Nesses paises a expectativa de vida vai dos 32 aos 54 anos. A distribuicdo tem
dois picos, representando paises com LE entre 72 e 78 anos, valores esses
bem préximos a média.

A média da amostra localiza-se no patamar 71,22, onde temos uma
concentracdo razoavel de paises, especialmente aqueles localizados na
América do Sul, Europa Central/Leste, Asia e Oriente Médio.

O teste de Anderson-Darling indica que se pode rejeitar a hipotese de
normalidade da distribuicdo. Nao h& a presenca de valores atipicos, mesmo
assim, percebemos uma razoavel amplitude dos dados. O valor minimo para a
expectativa de vida é da Suazilandia (32,23 anos) e o valor maximo € do Japéao
(82,02 anos). A mediana nos indica que aproximadamente metade dos paises
tem LE de 71,22. A mediana estd relativamente afastada da média,
demonstrando a assimetria da distribuicdo. Com 95% de confianca, pode-se
afirmar que a média da Expectativa de vida esta entre 64,85 e 68,79.

[11.2.4. Sl - indice de Suicidios

Summary for Sl

Anderson-Darling Normality Test

— A-Squared 17,57
P-Value < 0,005

Mean 6,1133
StDev 8,3612
V ariance 69,9095
Skew ness 1,71501
Kurtosis 2,58989
N 170

Minimum 0,0000

1= 1st Q uartile 0,7033
Median 0,9755
T T T T T T 3rd Quartile 10,4250
® © 2 B 2 S0 & Maximum 40,2000
95% Confidence Interval for Mean
I M mma o » 4,8473 7,3792
95% C onfidence Interval for Median
0,8881 2,1000
95% Confidence Interval for StDev
7,5569 9,3586

95% Confidence Intervals

Mean P

Median- to————
T T

Observa-se que este indicador também apresenta uma distribuicdo assimétrica
a direita, mas tal assimetria é devida a existéncia de um grande namero de
paises cujos dados ndo estdo disponiveis. Eliminado tais paises de nossa
base, temos:
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Summary for suicide rate

Anderson-Darling Normality Test

— — A-Squared 1,49

P-Value < 0,005

Mean 11,513

1T+ StDev 9,033

— V ariance 81,594

Skew ness 0,934063

/ Kurtosis 0,606366

N 85

Minimum 0,000

1st Q uartile 4,700

,_l Median 10,400

T T T T T T 3rd Q uartile 16,300

0,0 75 15,0 225 30,0 37,5 Maximum 40,200
95% Confidence Interval for Mean

—) T+ e ® 9,565 13,461
95% Confidence Interval for Median

7,794 12,014
95% Confidence Interval for StDev

95% Confidence Intervals 7,849 10,640

Mean t > i

Median ; ' 1

Trata-se de uma distribuicdo assimétrica a direita. H4 a presenca de valores
atipicos: Russia (34,3), Bielorussia (35,1) e Lituania (40,2) paises esses
localizados na Europa Oriental, onde sdo conhecidos os altos indices de
suicidio da populagdo, envolvendo problemas sociais como o alcoolismo que
esta fortemente presente, especialmente na populacdo masculina. Os paises
Egito, Honduras, Republica Dominicana, Jordania e Haiti apresentam indice
0,00 de suicidios. Haveria confianca nos dados?

Percebe-se uma grande concentracdo de paises no 1° e 2° quartis, 0 que
significa que a maioria dos paises cujo indicador de suicidios € apurado,
apresenta um baixo indice. A mediana indica que aproximadamente metade
dos paises tem o valor deste indicador menor do que 10,40 e metade dos
paises tém o valor maior. O indice de Suicidios médio é de 11,51, com desvio-
padrdo elevado, igual a 9,03, indicando a grande variabilidade dos dados
apresentados. Percebe-se a proximidade da média e mediana.

Catalogados no terceiro quartil, temos paises europeus com excelentes
indicadores econdmicos. S&o eles: Suica, Franca, Finlandia e Bélgica.

Também neste quartil encontra-se o Japao.

O teste de AndersonDarling indica que se pode rejeitar a hipotese de
normalidade da distribuicao.

Com 95% de confianca, pode-se afirmar que a média populacional para este
indicador estd em uma faixa de 9,57 e 13,46.
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Summary for PS
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 1,12
P-Value 0,006
Mean 0,55509
StDev 0,22677
V ariance 0,05142
Skewness -0,455613
Kurtosis -0,413118
N 149
Minimum 0,00000
1st Q uartile 0,40750
j— Median 0,59600
T T T T T 3rd Q uartile 0,72250
0,00 0,15 030 0.75 QD Maximum 1,00000
95% Confidence Interval for Mean
™+ 0,51838 0,50180
95% Confidence Interval for Median
0,53344 0,62591
95% Confidence Interval for StDev
95% Confidence Intervals 0,20361 0,25591
Mean-| t > !
Median I L g {
052 054 0,56 058 0,60 0,62 0,64

Trata-se de uma distribuicdo simétrica, o que é evidenciado tanto pela curva de
densidade, como pelo boxplot e pelo p-value do teste de normalidade de
Anderson-Darling.

Ndo ha valores atipicos, porém, percebe-se uma razoavel amplitude dos
dados. O valor minimo apresentado € do pais Paquistdo (0,00) e o valor
maximo apresentado se refere a Islandia (1,00). Dos 10 paises mais bem
ranqueados (8) estdo localizados no continente europeu (Irlanda, Noruega,
Austria, Suécia, Suica, Finlandia, Luxemburgo e Islandia), um na Oceania
(Nova Zelandia) e um na América do Norte (Canada).

A mediana indica que aproximadamente metade dos paises tem o indice de
0,60 e metade esta classificada em valores superiores aquele. O valor médio
encontrado é de 0,56, com desvio-padrao de 0,23, bastante elevado.

A mediana esta razoavelmente proxima da média, demonstrando certa simetria
da distribuicdo. Com 95% de confianca, podemos afirmar que a média
populacional para este indicador se encontra em uma faixa de 0,52 e 0,59, de
significancia baixa se tomarmos o range que vai de 0 a 1.
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[11.2.6. CO, — Concentracdo de Dioxido de Carbono
Summary for CO2

Anderson-Darling Normality Test

— A-Squared 29,36

P-Value < 0,005

Mean 234,35

StDev 684,01

V ariance 467865,65

Skewness 6,7492

Kurtosis 51,4260

L~ N 147

1 Minimum 1,05

1st Q uartile 5,73

Median 37,17

T — = T T T T 3rd Quartile 200,28

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 Maximum 6049,44
95% Confidence Interval for Mean

om0 » * » 122,85 345,84
95% Confidence Interval for Median

19,03 64,56
95% Confidence Interval for StDev

95% Confidence Intervals 613,74 772,59

Mean t > i

Median- F—e—
T

Percebe-se a grande concentracdo de paises no primeiro quartil, mas isto €
motivado por dois valores extremamente atipicos, correspondentes aos
Estados Unidos da América (6.049,44) e China (5.012,38), conhecidamente os
dois paises mais poluidores do mundo. Em menor medida, porém ainda com
valores significativamente atipicos temos a Russia (1.524,99), india (1.342,96)
e Japdo (1.257,96). Aléem destes temos outros paises com classificacdo
bastante negativa, que sao: Suazilancia (957,00), Serra Leoa (954,00) e
Alemanha (808,77). Assim, se faz necesséria a eliminacéo desses oito valores,
para que se possa analisar de uma maneira mais adequada, a amostra total.
Assim, eliminando-os da amostra, temos:

Summary for CO2

Anderson-Darling Normality Test

— A-Squared 16,23

P-Value < 0,005

Mean 118,72

StDev 179,23

V ariance 32124,15

Skew ness 1,91267

Kurtosis 3,09641

— N 139

Minimum 1,05

|~

1 1st Q uartile 5,48

Median 31,37

T T T T T = 3rd Q uartile 149,19

0 150 300 450 600 750 Maximum 792.00
95% Confidence Interval for Mean

I F———— e nmen R oWR R LN 88,66 148,78
95% Confidence Interval for Median

15,88 53,92
95% Confidence Interval for StDev

959% Confidence Intervals 160,35 203,19

Mean+ t A i

Median+ o e |
T T T
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Os dados brutos, mesmo que expurgados de oito valores atipicos, ainda néo
permitem uma avaliacdo adequada. Assim, opta-se pela transformacéao
logaritmica.

Summary for CO2_log

Anderson-Darling Normality Test
— — A-Squared 1,46

— P-Value < 0,005

Mean 1,5565

/ StDev 0,9059

Variance 0,8206

Skewness 0,135129

/ Kurtosis -0,976697

N 147

Minimum 0,0212

1st Q uartile 0,7582

Median 1,5702

T T T T T T T 3rd Q uartile 2,3016

0,0 06 1,2 18 24 30 36 Maximum 3,7817
95% Confidence Interval for Mean

— } 1,4089 1,7042

95% Confidence Interval for Median
1,2795 1,8099
95% Confidence Interval for StDev

0,8128 1,0232

95% Confidence Intervals

Mean t > i

Median— t > i

T T T T T T
13 14 15 1,6 1,7 18

Com os dados transformados e com a retirada de apenas os dois valores
atipicos maximos (Estados Unidos da América e China), percebe-se uma
distribuicdo ligeiramente assimétrica para a direita.

Temos a média de 1,56, pouco distante da mediana apresentada que é de
1,57. O valor minimo se refere ao pais Malavi. Para outros valores proximos ao
minimo temos varios paises africanos, que provavelmente estejam ai
classificados, por possuirem uma industrializacdo marginal e especialmente
uma quantidade de veiculos automotores por habitante, bastante baixa, o que
se reflete diretamente na emissdo de CO, na atmosfera. Dentre os grandes
“produtores” de CO, (além dos dois eliminados da amostra), temos: Canada,
llhas Maldiva, Serra Leoa, Eritréia, Belize e Alemanha.

A mediana indica que aproximadamente metade dos paises tem uma producao
de CO; menor do que 31,37 (indice 1,57), e a outra metade, uma producao
superior aquela. A producdo meédia é de 118,72 (indice 1,57), e o desvio-
padrdo é de 0,91 para o indice, assim sendo pode ser considerado
extremamente alto.

Com 95% de confianca, pode-se afirmar que a média para a producdo de CO,
se localiza entre 88,66 e 148,78 (indice 1,41 e 1,70).
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111.2.7. EPI — indice de Desempenho Ambiental

Summary for EPI

Anderson-Darling Normality Test
— A-Squared 2,18
P-Value < 0,005

Mean 71,912
StDev 12,779

\ V ariance 163,315
I Skewness -0,612358
\ Kurtosis -0,348086

N 149

¥ Minimum 39,054

1st Q uartile 63,833
Median 75,091

T T T 3rd Quatrtile 81,980
40 50 60 70 80 0 Maximum 95,511

95% Confidence Interval for Mean
69,844 73,981

95% Confidence Interval for Median
70,805 77,751

95% Confidence Interval for StDev
11,475 14,422

95% Confidence Intervals

Mean t > i

Median I - {

T T T T T
70 72 74 76 78

O histograma apresenta uma distribuicdo ligeiramente assimétrica para a
esquerda. A curva de densidade indica uma distribuicao relativamente anormal,
0 que é corroborado pelo p-value de < 0,05% no teste de normalidade de
Anderson-Darling. O boxplot nos permite confirmar a afirmacdo precedente,
uma vez que a meédia se localiza mais a direita da linha de distribuicao.
Percebemos que a maior concentracdo se da na coluna de valor 80.
Destacamos que nesta posi¢do encontra-se classificado o Brasil (EPI = 82,7),
detentor da posicdo de n°® 35 e que desta forma ocupa uma posicao de
destaque com relacdo ao total da amostra.

N&o encontrados valores atipicos nesta amostra, dado este refor¢cado pelo box-
plot apresentado.

A mediana indica que aproximadamente metade dos paises tem um escore
menor do que 75,09 e metade desses, um indice maior. O indice médio
apurado € de 71,91, mas o desvio-padrdo é de 12,78, demonstrando a
dispersdo nesta amostra. O indice minimo é de 39,05, e o0 maximo de 95,51,
demonstrando a dispersdo dos dados. A mediana é de 75,09, indice este
bastante proximo da média de 71,91, o que indica uma relativa simetria na
distribuicdo. Com 95% de confianca, pode-se afirmar que a média encontra-se
entre os valores de 69,84 e 73,98.



11.2.8. Ul — indice de Desemprego

Summary

for UI

Anderson-Darling Normality Test

— A-Squared 14,65

P-Value < 0,005

Mean 12,998

StDev 14,915

V ariance 222,461

Skew ness 2,49357

Kurtosis 6,52178

N 134

| —
/ P

Minimum 0,800

1st Q uartile 4,700

Median 7,675

T T T T T T 3rd Q uartile 13,950

© = S0 49 Y " Maximum 80,000
95% Confidence Interval for Mean

— T F—— % » =% »xxx ® ® ® 10,450 15,547
95% Confidence Interval for Median

7,018 9,100
95% Confidence Interval for StDev

95% Confidence Intervals 13,318 16,951

Mean-| t - !
Median-] ——
6 8 10 12 14 16
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Trata-se de uma distribuicdo com varios valores atipicos. Os valores atipicos se
referem aos paises: Zimbabue (80,00), Burquina Faso (75,00), Haiti (70,00),
Turcomenistdo (60,00), Etiépia (50,00), Zadmbia (50,00), Senegal (48,00),
Bdsnia e Herzegovina (45,50), Djibouti (42,00), Quénia (40,00), Iémen (35,00) e

Camardes (30,00).

Assim, a transformacao logaritimica se faz necesséria.

Summary for Ul_log

T T T T
0,0 04 038 12 16 2,0

R R
95% Confidence Intervals
Mean ; g |
Median- ; - {
T T T T T T T
0,850 0,875 0,900 0,925 0,950 0,975 1,000

Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 0,77
P-Value 0,044
Mean 0,91862
StDev 0,40140
V ariance 0,16112
Skew ness 0,270882
Kurtosis 0,017456
N 134
Minimum -0,09691
1st Quartile 0,67210
Median 0,88506
3rd Q uartile 1,14457
Maximum 1,90309

95% Confidence Interval for Mean
0,85004 0,98721

95% Confidence Interval for Median
0,84620 0,95904

95% Confidence Interval for StDev
0,35842 0,45620

Percebem-se ainda valores atipicos, porém a analise da amostra total ndo fica
prejudicada. Burquina Faso (1,90), Zimbabue (1,88) e Uzbequistao (-0,90) sédo

os valores atipicos.
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Podemos observar que trata-se de uma distribuicdo simétrica. Assim, a
amostra esta concentrada em paises com indices de desemprego menores que
15% (indice 0,8). Como ja observado, ainda existem varios paises na amostra,
gue detém indices de desemprego bastante elevados. Esses paises séao:
Bosnia e Herzegovina, Djibouti, Quénia, Iémen, Camardes e Honduras.

O teste de Anderson-Darling indica que ndo podemos rejeitar a hipotese de
normalidade da distribuicao.

O indice minimo de desemprego se refere ao Usbequistdo, logo seguido por
Islandia e Bielorussia. A mediana nos indica que aproximadamente metade dos
paises tem um indice de desemprego menor do que 7,5% (indice 0,89) e
metade dos paises atingem um indice maior. A mediana esta relativamente
préoxima da média, demonstrando a simetria dos valores.

Com 95% de confianca, pode-se afirmar que a média do indice de desemprego

esta entre os valores 0,85 e 0,99.

111.2.9. VA — indice de Participacdo e Comprometimento

Summary for VA

Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 1,10
P-Value 0,007

v

T T T
0,60 0,75 0,90

Mean
StDev

V ariance
Skewness
Kurtosis

N

0,55217
0,26384
0,06961

-0,014193
-0,992668

149

Minimum
1st Q uartile
Median

3rd Quatrtile
Maximum

0,00000
0,33600
0,53800
0,78250
1,00000

95% Confidence Interval for Mean
0,50945 0,59488

95% Confidence Interval for Median
0,49022 0,59561

95% Confidence Interval for StDev

0,23690 0,29774

95% Confidence Intervals

Mean- I - {

Median t |

T T T T T T
0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60

Trata-se de uma distribuicdo levemente assimétrica para a esquerda. Percebe-
se a existéncia de paises com valores para o indice de participacdo e
comprometimento muito baixos. O teste de Anderson-Darling indica que
podemos rejeitar a hipétese de normalidade da distribui¢ao.

N&o ha valores atipicos na amostra, mesmo assim, percebe-se uma razoavel
amplitude dos dados.

O valor minimo se refere a Eritréia, pais este que esta entre as nacdes
consideradas pelo governo americano como as de que detém os mais graves
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violadores sistematicos de direitos humanos, ao lado de Turcomenistdo, Cuba,
Bielorussia, Siria e Suddo. Na extrema direta do histograma, vemos
representados os paises de maior indice para participacdo e comprometimento
que sdo: Dinamarca, Suica, Holanda, Noruega, Luxemburgo. A mediana indica
que aproximadamente metade dos paises tem o valor deste indicador menor
do que 0,538 e metade maior do que este. O Indice de participacdo e
comprometimento meédio € de 0,55, com desvio-padrdo de 0,26, indicando
grande variabilidade dos dados.

Com 95% de confianca, pode-se afirmar que a média populacional para este

indicador estd em uma faixa bastante baixa, i.e., entre 0,51 e 0,59.

111.2.10. AL — Indice de Alfabetizac&o Adulta

Summary for AL

Anderson-Darling Normality Test
— A-Squared 9,24
P-Value < 0,005

Mean 81,656
StDev 20,738
Variance 430,077
Skew ness -1,15030
Kurtosis 0,31683
N 149

Minimum 23,600
- 1st Quartile 68,900
Median 90,700
3rd Q uartile 98,900
Maximum 100,000

95% Confidence Interval for Mean

{ F 78,298 85,013

95% Confidence Interval for Median
85,074 93,691

95% Confidence Interval for StDev
18,621 23,403

T T T T T
30 45 60 75 90

95% Confidence Intervals

Mean | t Ad |

Median- t A4 |

T T T T T
80 84 88 92 96

O histograma apresentado mostra uma distribuicdo assimétrica para a
esquerda, o que pode ser comprovado pelo teste de normalidade de Anderson-
Darling que apresenta p-value < 0,005.

Vé-se gque a amostra esta concentrada em paises cujos indices estdo acima do
patamar de 90%, classificados no terceiro quartil. A distribuicdo tem um Gnico
pico, representando paises com indice de alfabetizacdo em adultos, bastante
elevado.

Ha apenas um valor atipico. Trata-se do pais Burquina Faso que possui um
indice de alfabetizacdo adulta baixissimo = 23,60%. Quanto ao valor maximo
de 100,00 encontramos os paises: Alemanha, Finlandia, Geodrgia, Luxemburgo
e Noruega.

A mediana indica que aproximadamente metade dos paises apresenta um
indice de alfabetizac&o adulta menor do que 90,70 e metade maior do que este
valor. O indice apurado médio € de 81,66, com desvio-padrdo de 20,74,



28

considerado elevado. A média e a mediana apresentam valores relativamente
distantes, indicando a assimetria dos dados.

Com 95% de confianca, pode-se afirmar que a média do indice de
alfabetizacdo adulta esté entre 78,30 e 85,01, em um patamar razoavel.

[11.2.11. HDI — indice de Desenvolvimento Humano

Summary for HDI

Anderson-Darling Normality Test
— A-Squared 3,04
P-Value < 0,005

Mean 0,69221
StDev 0,19773
I~ Variance 0,03910
Skewness -0,701822
Kurtosis -0,103535
N 149

\ Minimum 0,07000
1st Q uartile 0,52250
Median 0,75200

T T T T T T 3rd Quartile 0,84250
0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 Maximum 0,96300

95% Confidence Interval for Mean

I N 0,66020 0,72423

95% Confidence Interval for Median
0,70474 0,76583

95% Confidence Interval for StDev
0,17754 0,22315

95% Confidence Intervals

Mean t  Z {

Median I 4 {

T T T T T T
0,650 0,675 0,700 0,725 0,750 0,775

Este histograma também apresenta uma distribuicdo assimétrica a esquerda. A
curva de densidade indica uma distribuicdo anormal, o que € corroborado pelo
p-value de < 0,005 no teste de normalidade de Anderson-Darling. O boxplot
permite corroborar a afirmacdo precedente, uma vez que a média se localiza
mais a esquerda da linha de distribuicdo. Apesar de se perceber uma
concentracdo maior de paises listados acima da média, o histograma
apresenta uma quantidade razoavel de paises que se encontram no primeiro
quartil do grafico, o que leva a deducdo de que ainda existe uma grande
guantidade de paises com indices IDH baixos. O Brasil tem um posicionamento
ligeiramente superior a média (IDH = 0,79). Nota-se a presenca de dois picos,
ambos com valor referencial acima da média.

Quanto a valores atipicos, esses nao encontrados, dado este reforcado pelo
box-plot apresentado.

A mediana nos indica que aproximadamente metade dos paises tem um escore
menor do que 0,75 e metade desses, um indice maior. O indice médio apurado
é de 0,69, mas o desvio-padrdo (medida de dispersédo) € de 0,20. O indice
minimo é de 0,07, e o maximo de 0,96, o que corrobora a grande dispersédo dos
dados. A mediana é de 0,75, indice este relativamente préximo da média de
0,69, o que indica uma relativa simetria na distribuicao.

Com 95% de confianca, podemos afirmar que a média encontra-se entre 0s
valores de 0,66 e 0,72.
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IV. SWB — indice de Felicidade Interna e a Média entre as RegiGes

Para que se tenha uma idéia mais aprofundada sobre as diferengcas com
relacdo ao desempenho atingido no SWB nas varias regides do planeta, antes
de serem exploradas outras importantes relacdes, busca-se comparar o SWB
médio das vérias regides, utilizando-se da analise de variancia conhecida como
One-Way ANOVA:

One-way ANOVA: SWB versus REGIAO

Sour ce DF SS MS F P
REG AO 8 10536,3 1317,0 21,47 0,000
Error 140 8589, 0 61,4

Tot al 148 19125, 4

S=7,833 RSq=5509% RSqadj) = 52,52%

I ndi vi dual 95% Cls For Mean Based on

Pool ed St Dev
Level N Mean StDev ------- R oo E +- -
Africa Sub saari 39 32,156 7,747 -*--)
América do Norte 2 34,300 7,778 (---------- R )
Angrica Latina 11 52,964 5,718 (----%----)
Cari be 13 57,508 6,393 (----%*---)
Eur opa 18 42,167 4,726 (--*---)
Europa Central/L 25 36,740 9,959 (--*--)
Leste da Asia/Pa 20 50,050 8,223 (--*---)
Oiente Médio/No 16 43,694 9,063 (---*---)
Sul da Asia 5 47,600 6,204 (-=---- L. )
[ Fomm e e o [ S, Fomm e e o +- -
30 40 50 60

Pool ed StDev = 7,833

Boxplot of SWB by REGIAO

REGIAO

Estabelecendo como parametro o p-value menor ou igual a 0,005 para a
rejeicdo da hipotese nula e com um intervalo de confianca de 95%, verifica-se
que:
e As regibes com melhores pontuacdes no SWB sao: Caribe e América
Latina;
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e A América do Norte apresenta pontuacdo bem proxima da Africa Sub-
saariana em termos de SWB, posicado essa altamente influenciada pelo
indice obtido pelos Estados Unidos da América;

e Na Ameérica Latina verifica-se a presenca de um valor atipico; trata-se da
Colémbia, pais com alto SWB (67,2), o mais alto indice obtido das 149
nacdes analisadas;

e Na regido da Africa Sub-saariana também encontramos valores atipicos,
um deles positivo que faz referéncia ao Sri Lanka, que apresenta um
SWB de 60,3, e outro negativo relativo aos Emirados Arabes Unidos com
SWB de 28,2.

V. RELACOES ENTRE VARIAVEIS

Por que a relacao entre variaveis é importante?

O objetivo principal de toda pesquisa ou analise cientifica € encontrar a relacéo
entre varidveis. O avanco da ciéncia deve sempre envolver a busca de novas
relacdes entre variaveis.

Analisa-se a seguir, as relagcdes entre as variaveis, incluindo as variaveis
categoéricas e quantitativas.

V.1 Relagao entre as variaveis categoricas

Para que se possa analisar a relacdo entre as variaveis categoricas, faz-se uso
do teste do qui-quadrado. Este teste indica a probabilidade de haver relac&o
entre as variaveis, além do que indica a intensidade destas relacdes. Os dados
a serem cruzados serdo: Regido e Nivel de SWB.

Tabulated statistics: SWB_cat; REGIAO

Rows: SWB cat Col utms: REGQ AO

Africa Anmérica

Sub do Angrica Eur opa

saari ana Norte Latina Caribe Europa Central/Leste

ALTO 0 0 1 1 0 0
BAI XO 36 2 0 1 12 22
MEDI O 3 0 10 11 6 3

Oiente Sul
) Leste da Medi o/Norte  da
Asi a/ Pacifico da Africa Asia

ALTO 0 0 0
BAI XO 8 10 2
MEDI O 12 6 3

Cell Contents: Count




Procurando expandir as andlises, temos:

Tabulated statistics: SWB_cat; REGIAO

Rows: SWB cat  Col urms: REGQ AO

Africa América

Sub do Angrica Eur opa
saari ana Norte Latina Caribe Europa Central/Leste
ALTO 0 0 1 1 0 0
0, 00 0, 00 50,00 50, 00 0, 00 0, 00
0, 00 0, 00 9, 09 7,69 0, 00 0, 00
0, 000 0, 000 0,671 0,671 0, 000 0, 000
0, 523 0, 027 0,148 0,174 0,242 0, 336
0,5235 0,0268 4,9204 3,9053 0, 2416 0, 3356
BAI XO 36 2 0 1 12 22
38,71 2,15 0, 00 1,08 12,90 23, 66
92,31 100, 00 0, 00 7,69 66, 67 88, 00
24,161 1,342 0,000 0,671 8, 054 14, 765
24, 342 1, 248 6,866 8,114 11,235 15, 604
5,5830 0, 4526 6,8658 6,2373 0, 0521 2,6217
MEDI O 3 0 10 11 6 3
5, 56 0, 00 18, 52 20, 37 11,11 5, 56
7,69 0, 00 90, 91 84, 62 33,33 12, 00
2,013 0, 000 6, 711 7,383 4,027 2,013
14,134 0,725 3,987 4,711 6, 523 9, 060
8, 7710 0,7248 9,0708 88,3937 0,0420 4, 0537
Oiente

) Leste da Nédio(hbrte Su[ da
Asi a/ Pacifico da Africa Asi a

ALTO 0 0 0
0, 00 0, 00 0, 00
0, 00 0, 00 0, 00
0, 000 0, 000 0, 000
0, 268 0, 215 0, 067
0, 2685 0,2148 0,0671
BAI XO 8 10 2
8, 60 10, 75 2,15
40, 00 62, 50 40, 00
5, 369 6,711 1, 342
12, 483 9, 987 3,121
1,6101 0, 0000 0, 4025
MVEDI O 12 6 3
22,22 11,11 5,56
60, 00 37,50 60, 00
8, 054 4,027 2,013
7,248 5,799 1,812
3, 1150 0,0070 0, 7787
Cell Contents: Count
% of Row
% of Col umm
% of Tot al

Expect ed count
Contribution to Chi-square
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Pear son Chi - Square = 69, 285; DF = 16
Li kel i hood Ratio Chi-Square = 76,659; DF = 16

Na primeira andlise, percebe-se a grande concentracdo de paises que
apresentam classificacdo meédia (54 paises). Somente (2) paises estédo
classificados como detentores de SWB alto. A Africa Sub-saariana é a regido
que apresenta o pior desempenho.

Na segunda analise, focamos no qui-quadrado que é a somatoéria das
diferencas entre os valores encontrados e esperados. Quanto maior o qui-
quadrado, maior a intensidade da relacdo entre as variaveis categoricas. O
valor do qui-quadrado é 69,29. Percebemos que as maiores contribui¢cdes para
0 qui-quadrado estdo nas altas classificacfes obtidas pela regido do Caribe, e
nas baixas classificagbes concentradas na regido da Africa Sub-saariana.
Desta forma podemos concluir que had uma certa relacdo entre a regido
geogréfica e o nivel apurado para o indice de Felicidade Interna, porém esta
relacdo nao é muito forte.

V.2. Relagao entre as variaveis quantitativas

Para se analisar as relacdes entre as variaveis quantitativas € necessario o uso
de gréficos de dispersdo e matrizes de correlagdo, para em um segundo
momento passar-se a criacdo e analises de modelos que sejam capazes de
explicar o SWB dos paises.

V.2.1. Gréfico de Regressdes

A maneira mais eficiente de mostrar a relagdo entre duas variaveis
quantitativas é através de um grafico, e o mais adequado para esse fim é o
grafico de dispersdo. Assim, para a busca de provaveis relacdes entre as
variaveis analisadas, busca-se interpretar os graficos de dispersdo, quanto a
seu padrdo geral e seus desvios relativos ao padrdo. A descricdo do padréo
geral pode ser feita pela verificacdo da sua forma, direcéao e intensidade.

No quadro abaixo encontramos os graficos de dispersao entre a variavel SWB
— Indice de Felicidade Interna e as demais variaveis que sdo objeto deste
trabalho, constantes da Tabela 1
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Scatterplot of SWB vs PIB (PPP); LE; PS; EPI; VA; AL; HDI

PIB (PPP) LE PS

SWB

Da andlise das correlacbes acima, percebe-se que o SWB - indice de
Felicidade interna possui associacao relativamente fraca, porém positiva com
as variaveis LE (Expectativa de Vida), EPI (indice de Desempenho Ambiental),
VA (indice de Participacdo e Comprometimento), AL (indice de Alfabetizacdo
Adulta) e HDI (indice de Desenvolvimento Humano). Assim, o movimento do
SWB é acompanhado pelo movimento das demais variaveis citadas. Constata-
se a correlagdo fraca e ligeiramente negativa entre SWB, PIB (PPP) e PS
(indice de Estabilidade Politica).

O SWB e LE (Expectativa de Vida) sdo as duas variaveis que demonstram uma
intensidade forte na correlacdo. Para as variaveis PS (indice de Estabilidade
Politica), EPI (indice de Desempenho Ambiental), VA (indice de Participacéo e
Comprometimento), a intensidade das correlagdes € fraca, representada por
uma grande dispersdo nos grupos em analise.

V.2.2 Correlacdes

Para as variaveis em andlise, apresenta-se a matriz de correlacdo incluindo o
teste de significancia p-value. Para a correlacao, utilizou-se do indice de
Pearson. A correlacdo é sempre um numero entre zero e um e mede a
intensidade de relacdes lineares.



Correlations: SWB; PIB (PPP); LE; PS; EPI; VA; AL; HDI; SI; CO2; Ul

SWB PIB (PPP) LE PS EPI VA
PI B ( PPP) -0, 040
0, 624
LE 0, 467 0, 601
0, 000 0, 000
PS 0, 002 0, 631 0, 396
0,977 0, 000 0, 000
EPI 0,319 0, 595 0, 798 0, 468
0, 000 0, 000 0, 000 0, 000
VA 0,077 0,677 0, 491 0, 668 0,563
0, 349 0, 000 0, 000 0, 000 0, 000
AL 0, 201 0, 541 0,722 0, 455 0, 797 0, 412
0,014 0, 000 0, 000 0, 000 0, 000 0, 000
HDI 0, 284 0,677 0, 832 0,519 0,811 0, 550
0, 000 0, 000 0, 000 0, 000 0, 000 0, 000
Sl -0, 365 0, 250 0, 085 0,335 0, 158 0, 186
0, 001 0, 021 0, 437 0, 002 0, 148 0, 089
o -0, 062 0, 142 0, 063 0, 043 -0, 007 0, 003
0, 453 0, 085 0, 446 0, 609 0,932 0,971
ul -0, 298 -0, 358 -0,523 -0, 268 -0,378 -0, 306
0, 000 0, 000 0, 000 0, 002 0, 000 0, 000
AL HDI s oo
HDI 0, 794
0, 000
Sl 0, 421 0,318
0, 000 0, 003
(e07) 0, 069 0, 107 0, 146
0, 404 0,198 0,185
ul -0, 439 -0, 479 -0, 247 -0, 110
0, 000 0, 000 0, 022 0, 208

Cell Contents: Pearson correl ation
P- Val ue

Os coeficientes de correlacdo apresentados, indicam intensidade e sentido da
relacdo linear entre as variaveis quantitativas. Quanto maior a correlacao,
maior esta relacdo, que pode ser positiva ou negativa, dependendo do sinal
apresentado pelo coeficiente.

A maioria dos coeficientes de correlacédo da matriz acima pode ser considerada
vélida, pois os p-values, que neste caso indicam a probabilidade de ndo haver
relacdo linear entre as variaveis, sdo iguais a zero. Uma dessas excecoes tem
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a ver com as correlacfes apresentadas entre 0 SWB e outros indicadores tais
como, o0 p-value de 0,62 apresentado quando se correlacionam SWB e PIB
(PPP), e o p-value de 0,98 apresentado na correlacdo do SWB e PS,
significando assim dizer que as correlacdes apresentadas nao sé&o
absolutamente confiaveis.

A variavel gue mais inconsisténcias apresentou quanto a valores de p-value foi
o indice CO,, fato este ndo preocupante tendo em vista que o EPI pode
perfeitamente substituir tal indicador, uma vez que para a constituicdo deste
segundo indicador, uma das métricas adotadas se relaciona a medida de
poluicdo do ar, inclusive COs,.

Importante notar também a correlacdo negativa apresentada pelo SWB e PIB
(PPP), apesar de um p-value alto n&o inspirar alta confianga. De acordo com
Kahnemann, um relatorio do Gallup Organization (2005) relatando a
experiéncia recente da China corrobora a afirmacdo feita por varios
pesquisadores, de que o aumento na renda dos individuos nao significaria
exatamente, o aumento de sua felicidade. A experiéncia levou em conta o
crescimento econdmico da China do ano de 1994 até o ano de 2005. Este
crescimento teve um impacto muito forte no bem-estar material dos chineses: a
porcentagem da populacdo possuidora de TV a cores subiu de 40 a 82%; a
proporcao de telefones também teve um crescimento de 600%. Mesmo assim,
o percentual de pessoas que se consideravam felizes, ndo indicou qualquer
aumento no periodo em analise.

As maiores correlagdes com o SWB sé@o encontradas através de sua relagéo
com as variaveis LE (Expectativa de Vida) e EPI (Desempenho Ambiental). O
SWB se relaciona de maneira fraca com as demais varidveis em analise,
podendo isto dizer que um modelo, o qual fizesse uso desse grupo de
varidveis, teria capacidade explicativa razoavel, em vista da
complementariedade dos dados e também pelo fraco efeito da multi-
colinearidade.

V.2.3. Regressao de Minimos Quadrados

Uma reta de regressao resume a relacdo entre duas variaveis, mas apenas em
uma situacdo especifica: uma das variaveis ajuda a explicar ou predizer a
outra, ou seja, regressdo descreve a relacdo entre uma variavel explicativa e
uma variavel de resposta.

Regression Analysis: SWB versus PIB (PPP); LE; PS; EPI; VA; AL; HDI

The regression equation is
SWB = - 3,33 - 0,422 PIB (PPP) + 0,759 LE + 1,76 PS + 0,120 EPI + 1,22 VA
- 0,138 AL + 1,43 HDI

Predi ctor Coef SE Coef T P
Const ant -3,333 5,627 -0,59 0,555
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PIB (PPP) -0,42249 0,08421 -5,02 0,000

LE 0, 7595 0, 1206 6,30 0,000
PS 1, 756 4,783 0,37 0,714
EPI 0, 1202 0, 1218 0,99 0,325
VA 1, 220 4,444 0,27 0,784
AL -0,13849 0,06708 -2,06 0,041
HOI 1,429 8, 580 0,17 0,868

S =9,00626 R-Sq = 40,2% R Sq(adj) = 37,2%

Anal ysi s of Variance

Sour ce DF SS M5 F P
Regr essi on 7 7688,5 1098,4 13,54 0,000
Residual Error 141 11436,9 81,1

Tot al 148 19125, 4

Sour ce DF Seq SS

PI B (PPP) 1 31,3

LE 1 7228,1

PS 1 6,9

EPI 1 0,2

VA 1 50,9

AL 1 368, 7

HDI 1 2,2

Unusual GObservations

PI B

Gbs  (PPP) SVB Fit SE Fit Residual St Resid
16 10,9 25,800 43,533 2,492 -17,733 -2,05R
24 5,2 61,100 39,415 2,495 21, 685 2,51R
33 6,7 67,200 48,551 2,331 18, 649 2, 14R
50 21,1 22,700 42,681 1,341 -19,981 -2,24R
86 80,5 45,600 23,121 4,316 22,479 2, 84RX
118 3,7 41,600 33,438 4,685 8,162 1,06 X
134 29,8 43,400 41,746 6, 846 1,654 0,28 X
140 5,2 24,000 43,352 2,433 -19,352 -2,23R
142 6,9 22,200 43,309 1, 395 -21, 109 -2,37R

R denotes an observation with a | arge standardi zed residual
X denotes an observati on whose X value gives it |large influence

A regressdo nada mais € do que a expressdo numérica da reta de tendéncia
visualizada nos sub-itens anteriormente analisados. A equacdo analisada
acima tem um poder explicativo de 40,20% (r-quadrado), um percentual nédo
tdo significativo, porém, deve-se lembrar que se esta lidando com uma variavel
resposta de fundo bastante subjetivo.

Com o objetivo de procurarmos uma melhora nas informacdes estatisticas, ou
seja, uma melhora no poder explicativo da regresséao, opta-se por utilizar a
metodologia Stepwise. Este método estabelece a inclusdo no modelo, de uma
variavel de cada vez. Desta forma, sdo deixadas no modelo, as combinacfes
de varidveis que otimizam seu poder de explicacao:




37

Stepwise Regression: SWB versus PIB (PPP); LE; PS; EPI; VA; AL; HDI

Al pha-to-Enter: 0,15 Al pha-to-Renove: 0,15

Response is SWB on 7 predictors, with N = 149

Step 1 2 3
Const ant 12, 8767 -0,9778 -0, 2241
LE 0, 437 0,720 0, 823
T- Val ue 6, 40 9,43 8,78
P- Val ue 0, 000 0, 000 0, 000
PI B ( PPP) -0, 401 -0, 377
T- Val ue -6,17 -5,74
P- Val ue 0, 000 0, 000
AL -0, 097
T- Val ue -1, 86
P- Val ue 0, 065
S 10,1 9,02 8,94
R- Sq 21,81 37, 96 39,41
R- Sq( adj) 21, 27 37,11 38, 15
Mal | ows C p 39,4 3,3 1,9

O modelo gerado manteve apenas as variaveis LE (Expectativa de Vida),
incluido na equacédo com sinal positivo, e PIB (PPP) incluido na equacdo com
sinal negativo.

Nota-se que houve uma piora no r-quadrado, de 40,20 quando da compilacdo
da equacéo de regresséo inicialmente desenhada, para 37,96 com a utilizac&o
do método Stepwise. Assim, considera-se a viabilidade de se trabalhar com a
equacao gerada pelo modelo Stepwise, pois ela permite que se trabalhe com
apenas (2) variaveis, ao invés das (7) originais, com uma perda marginal do
poder explicativo.

No entanto uma exploracdo maior nos dados se faz necessaria, uma vez que o
poder explicativo dos modelos acima apresentados pode ser considerado
baixo. Assim, se faz necessario 0 uso de outras ferramentas estatisticas.

V.2.4. Regresséo Logistica

Como uma alternativa a regressdo de minimos quadrados, enriguecendo as
analises, pode-se utilizar da regressao logistica binaria. Este método estuda a
relacdo entre uma variavel resposta categérica e uma ou mais variaveis
numeéricas independentes. A diferenca entre as regressodes ja vistas, € que na
regressao logistica as variaveis dependentes sdo categoricas. Uma outra
diferenca é de que na regressao logistica a resposta é dada por meio de uma
probabilidade de ocorréncia. Pode-se optar pela regresséo logistica binaria ou
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ordinal, dependendo do niumero de categorias e das caracteristicas da variavel
resposta.

V.2.4.1. Regressdao Logistica Binaria

A variavel binaria é aquela que somente aceita dois niveis de resposta. Para a
regressao logistica binaria, tem-se sempre como variavel explicativa o SWB. O
objetivo € o de explicar o nivel de SWB de um pais (qQue neste caso sera a
varidvel categorica), através de outras varidveis quantitativas. Apesar de o
modelo Stepwise demonstrar a fatibilidade de se trabalhar com um modelo
envolvendo apenas (2) variaveis, volta-se a trabalhar com todos os paises da
amostra.

Através das andlises estatisticas feitas no topico lIl.2., atribui-se ao indice de
Felicidade Interna — SWB, a seguinte escala:

Nivel Pontuacao
Baixo 16,60 — 45,09
Alto 45,10 - 100,00

Assim, para a regressao logistica binaria temos:

Binary Logistic Regression: SWB_code_bi versus PIB (PPP); LE; ...

Li nk Function: Logit

Response | nformation

Vari abl e Val ue Count

SWB code_bi 1 37 (EBEvent)
0 47
Tot al 84

* NOTE * 84 cases were used
* NOTE * 65 cases contai ned m ssing val ues

Logi stic Regression Table

Qdds 95% Cl

Pr edi ct or Coef SE Coef z P Ratio Lower Upper
Const ant 14, 1595 7,45799 1,90 0,058

PIB (PPP) -0,0119703 0,0395472 -0,30 0,762 0,99 0,91 1, 07
LE -0, 0896999 0,113519 -0,79 0,429 0,91 0,73 1,14
PS -1, 22195 1,98764 -0,61 0,539 0,29 0,01 14,50
EPI 0,0743324 0, 0566772 1,31 0,190 1,08 0, 96 1,20
VA 2,00291 2,02977 0,99 0,324 7,41 0,14 395, 94
AL -0, 0590381 0,0535350 -1,10 0,270 0,94 0, 85 1,05
HDI -7,96309 10,7298 -0,74 0,458 0,00 0,00 473182,65
Sl -0,0743696 0,0362691 -2,05 0,040 0,93 0, 86 1,00
co2 0, 0001531 0,0002932 0,52 0,602 1,00 1,00 1,00
ul -0,127950 0,0495339 -2,58 0,010 0, 88 0, 80 0, 97

Log- Li kel i hood = -43, 932
Test that all slopes are zero: G = 27,391, DF = 10, P-Value = 0,002

CGoodness-of -Fit Tests
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Met hod Chi - Square DF P
Pear son 82,8843 73 0,201
Devi ance 87,8649 73 0,113
Hosner - Leneshow 7, 8780 8 0, 445

Tabl e of Observed and Expected Frequenci es:
(See Hosmer-Leneshow Test for the Pearson Chi-Square Statistic)

G oup
Val ue 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Tot al
1
bs 1 0 3 3 4 2 3 5 8 8 37
Exp 0,4 1,3 2,1 2,3 3,1 3,4 4,0 6,1 6,2 8,2
0
Cbs 7 8 6 5 5 6 5 4 0 1 47
Exp 7,6 6,7 6,9 57 59 46 40 2,9 1,8 0,8
Tot al 8 8 9 8 9 8 8 9 8 9 84

Measures of Association:
(Between the Response Variable and Predicted Probabilities)

Pairs Nunber Percent Summary Measures

Concor dant 1394 80,2 Somers' D 0, 61
Di scor dant 340 19,6 Goodman-Kruskal Gamma 0, 61
Ti es 5 0,3 Kendall's Tau-a 0, 30
Tot al 1739 100, 0

O p-value do teste de Pearson e Deviance estao entre 0,113 e 0,201, indicando
que pode ndo haver evidéncias suficientes de se afirmar que o modelo ndo se
ajusta aos dados adequadamente. A tabela de frequéncias observadas e
esperadas apresenta uma nocdo de qualidade do ajuste do modelo, pois
guanto mais proximos estédo estes valores, melhor o ajuste e menores sao 0s
erros do modelo, o que ocorre com a amostra analisada. As medidas Somers’
D e Goodman-Kruskal Gamma podem ser consideradas razoaveis.

Apesar do relativo poder de concordancia (80,2%), os resultados ndo podem
ser considerados como de alto indice de significancia estatistica em um
primeiro momento, pois as variaveis apresentaram p-value altos.

Delta Chi-Square versus Leverage
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No gréafico apresentado verificamos que existem apenas (2) pontos que nao se
ajustam bem ao modelo. Sao porém valores que apresentam um alto valor para
o desvio, mas um baixo valor para a alavancagem, podendo levar a afirmacgéo
que tais pontos nao tém forte influéncia no ajuste do modelo.

Delta Chi-Square versus Probability
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No gréfico delta chi-square x probabilidade, pode-se verificar que apenas (2)
pontos nao se ajustam ao modelo. Porém apenas um deles possui
probabilidade alta (Egito).

Com o escopo de novas andlises, a regressao logistica ordinal sera a proxima
opcéao de analise.

V.2.4.2. Regressdao Logistica Ordinal

Para a regressao logistica ordinal, tem-se sempre como variavel explicativa,
uma variavel categérica. O objetivo € o de explicar o nivel de SWB de um pais
(que neste caso € classificado como variavel categorica), através de outras
variaveis quantitativas.

Através das andlises estatisticas feitas, atribui-se ao indice de Felicidade
Interna — SWB, a seguinte escala:

Nivel Pontuacgéo

Baixo 16,60 - 45,00
Médio 45,01 - 68,00
Alto 68,01 - 100,00

Assim, para a regressao logistica Ordinal temos:

Ordinal Logistic Regression: SWB_code versus PIB (PPP); LE; ...

Li nk Function: Logit

Response | nformation
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Vari able Value Count

SWB code O 47
1 35
2 2
Tot al 84

* NOTE * 84 cases were used
* NOTE * 65 cases contai ned m ssing val ues

Logi stic Regression Table

Gdds 95% Cl

Pr edi ct or Coef SE Coef z P Ratio Lower Upper
Const (1) -9, 25825 6,31293 -1,47 0,142

Const (2) - 4,94417 6,18036 -0,80 0,424

PI B (PPP) 0, 0279643 0, 0423141 0,66 0,509 1,03 0,95 1,12
LE 0,113984 0,107120 1,06 0,287 1,12 0,91 1,38
PS 1, 73058 1,95358 0,89 0,376 5,64 0,12 259, 72
EPI -0,107937 0,0566882 -1,90 0,057 0,90 0,80 1,00
VA -1, 76625 1,87086 -0,94 0,345 0,17 0,00 6, 69
AL 0, 0388978 0, 0462765 0,84 0,401 1,04 0,95 1,14
HDI 4, 56000 10,2243 0,45 0,656 95,58 0,00 4,82505E+10
Sl 0,0794363 0,0359086 2,21 0,027 1,08 1,01 1,16
co2 -0, 0001800 0,0002988 -0,60 0,547 1,00 1,00 1,00
ul 0,111888 0, 0441372 2,54 0,011 1,12 1, 03 1,22

Log- Li kel i hood = -51, 402
Test that all slopes are zero: G = 28,012, DF = 10, P-Value = 0,002

Goodness-of -Fit Tests

Met hod Chi - Squar e DF P
Pear son 119,000 156 0,988
Devi ance 102,804 156 1,000

Measures of Association:
(Between the Response Variable and Predicted Probabilities)

Pairs Nunmber Percent Summary Measures

Concor dant 1442 79,7 Somers' D 0, 60
Di scor dant 362 20,0 Goodman-Kruskal Gamma 0, 60
Ti es 5 0,3 Kendall's Tau-a 0,31
Tot al 1809 100, 0

Da regressdo acima se pode observar que além do poder de concordancia,
espécie de medida da capacidade de predicdo do modelo, se situar em 79,7%
(inferior ao atribuido a regressédo logistica binaria), o que ndo deve ser
considerado como alto, algumas variaveis apresentam p-value altos. O resumo
das medidas nos indicam uma habilidade de predicdo que varia em 0,60,
considerado relativamente baixo, uma vez que a escala total abrange os
valoresde O a 1.

Para o refino dos dados, procedeu-se com a exclusdo de cada variavel que
apresenta p-value maior do que 10%, uma a uma, sempre seguindo a regra de
excluir a cada passo, a variavel com maior p-value. O modelo resultante é o
demonstrado a sequir:
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Ordinal Logistic Regression: SWB_ord versus Sl; Ul; AL

Li nk Function: Logit

Response | nformation

Vari able Value Count

SWB ord ALTO 2
BAI XO 48
MEDI O 35
Tot al 85

NOTE * 85 cases were used
* NOTE * 64 cases contained m ssing val ues

Logi stic Regression Table

Qdds 95% Cl
Pr edi ct or Coef SE Coef z P Ratio Lower Upper
Const (1) -12, 2156 3,39949 -3,59 0,000
Const (2) -7,62245 3,15491 -2,42 0,016
S 0, 0464447 0,0299744 1,55 0,121 1,05 0,99 1,11
ul 0, 0503258 0, 0213904 2,35 0,019 1,05 1,01 1,10
AL 0, 0741451 0,0333635 2,22 0,026 1,08 1,01 1,15

Log- Li kel i hood = -58, 673
Test that all slopes are zero: G

CGoodness-of -Fit Tests

Met hod Chi - Squar e DF P
Pear son 275,375 165 0, 000
Devi ance 117,345 165 0,998

Measures of Associ ation:
(Between the Response Variable and Predicted Probabilities)

Pairs Nunber Percent Summary Measures

Concor dant 1332 72,2 Soners' D 0, 46
Di scor dant 492 26,7 Goodman-Kruskal Gamma 0, 46
Ti es 22 1,2 Kendall's Tau-a 0, 24
Tot al 1846 100, 0

14,623, DF = 3, P-Value = 0,002

O nivel de concordancia do modelo se alterou muito pouco ao serem mantidas
apenas (3) variaveis: indice de Suicidos (SI), indice de Desemprego (Ul) e
indice de Alfabetizacdo Adulta (AL), varidveis estas com caracteristicas
bastante individuais e que intuitivamente, pode-se dizer, interferem diretamente
no sentimento de bem estar dos individuos. A funcdo que melhor se ajustou

aos dados foi a logit.

Assim, pode-se dizer que com capacidade de acerto de 72,2% pode-se utilizar
apenas (3) variaveis para explicar o nivel de classificacdo dos paises pelo bem

estar dos cidadaos.




V.2.4.3. Anélise Discriminante

Geralmente utiliza-se a andlise discriminante para detectar varia¢cdes na forma
e no tamanho das estruturas avaliadas (SWB). A analise discriminante consiste
em identificar as variaveis que melhor discriminam grupos previamente fixados,
de acordo com os niveis de SWB:

Nivel Pontuagéo

Baixo 16,60 - 45,00
Médio 45,01 - 68,00
Alto 68,01 - 100,00

Discriminant Analysis: swb_ord3 versus PIB (PPP); LE; ...

Li near Method for Response: swb_ord3
Predictors: PIB (PPP); LE, PS; EPlI; VA, AL; HDI; SI; CO2; U

G oup BAI XO MEDI O
Count 49 35

84 cases used, 65 cases contain mssing val ues

Sunmary of classification

True G oup
Put into Goup BAIXO MEDIO
BAI XO 38 8
MEDI O 11 27
Total N 49 35
N correct 38 27
Proportion 0,776 0,771
N = 84 N Correct = 65 Proportion Correct = 0,774

Squar ed Di stance Between G oups
BAI XO MEDI O

BAI XO 0, 00000 2,21256
MEDI O 2,21256 0, 00000

Li near Discrimnant Function for G oups

BAI XO MEDI O
Const ant -225,37 -216, 25

PI B (PPP) -0,18  -0,27
LE 4,85 4,73
PS -8,91  -9,91
EPI 0, 86 0,96
VA -13,16  -12,03
AL 1, 50 1, 44
HDI -150,27 -149, 23
Sl 0,47 0,39
(007) 0, 00 0, 00

ul 1,17 1,08




Sunmary of M scl assified Qobservations

True Pr ed Squar ed
Chservation Goup Goup Goup Distance Probability
2**  BAIXO MEDIO BAI XO 8, 197 0, 315
MEDI O 6, 645 0, 685
8** BAIXO MEDI O BAI XO 7,429 0, 209
MEDI O 4,762 0, 791
10** MEDIO BAI XO BAI XO 2,395 0, 846
MEDI O 5, 795 0, 154
11** BAI XO MEDI O BAI XO 10, 116 0, 224
MEDI O 7,630 0,776
21** BAIXO MEDI O BAI XO 3,520 0, 446
MEDI O 3,090 0, 554
41** BAIXO MEDI O BAI XO 16, 10 0, 058
MEDI O 10, 51 0, 942
57** BAIXO MEDI O BAI XO 15, 38 0, 296
MEDI O 13, 65 0, 704
60** NMEDI O BAI XO BAI XO 12, 56 0,771
MEDI O 14, 99 0, 229
76** NEDI O BAI XO BAI XO 3,872 0, 803
MEDI O 6,677 0, 197
78** NEDI O BAI XO BAI XO 2,461 0, 667
MEDI O 3, 855 0, 333
81** BAIXO MEDI O BAI XO 8, 836 0, 355
MEDI O 7, 646 0, 645
96** BAIXO MEDI O BAI XO 17, 18 0, 422
MEDI O 16, 55 0,578
112** BAIXO MEDI O BAI XO 3,831 0, 492
MEDI O 3,765 0, 508
119** MEDIO BAI XO BAI XO 6, 898 0, 553
MEDI O 7,325 0, 447
127** BAIXO MEDI O BAI XO 14, 78 0, 192
MEDI O 11, 90 0, 808
132** MEDIO BAI XO BAI XO 6, 265 0, 804
MEDI O 9, 082 0, 196
138** MEDIO BAI XO BAI XO 9,198 0,576
MEDI O 9, 808 0, 424
142** BAI XO MEDI O BAI XO 6, 252 0, 477
MEDI O 6, 066 0,523
144** NEDIO BAI XO BAI XO 4,690 0, 544
MEDI O 5, 043 0, 456

Discriminant Analysis: swb_ord3 versus PIB (PPP); LE; ...

Quadratic Method for Response: swb_ord3
Predictors: PIB (PPP); LE; PS; EPlI; VA AL; HDI; SI; CO2; U

G oup BAI XO MEDI O
Count 49 35

84 cases used, 65 cases contain mssing val ues

Sunmary of classification

True G oup




Put into Goup BAIXO MEDI O

BAI XO 37 4
VEDI O 12 31
Total N 49 35
N correct 37 31
Proportion 0,755 0, 886
N = 84 N Correct = 68 Proportion Correct = 0,810

From GCeneralized Squared Distance to G oup
Group BAIXO MEDIO

BAI XO 23,84 22,35
MEDI O 26,04 17,93

Sunmary of M scl assified Qobservations

True Pred Squar ed
bservation Goup Goup Goup Distance Probability
2**  BAIXO MEDI O BAI XO 30, 85 0, 291
MEDI O 29, 07 0, 709
8** BAIXO MEDI O BAI XO 29, 90 0, 087
MEDI O 25, 19 0,913
10** MEDIO BAI XO BAI XO 26, 47 0, 500
MEDI O 26, 47 0, 500
11** BAI XO MEDI O BAI XO 33,93 0, 026
MEDI O 26, 67 0, 974
21** BAIXO MEDI O BAI XO 27,11 0, 050
MEDI O 21, 21 0, 950
37** BAIXO MEDI O BAI XO 25, 55 0, 460
MEDI O 25, 23 0, 540
41** BAIXO MEDI O BAI XO 41,76 0, 005
MEDI O 31, 33 0, 995
65** NEDI O BAI XO BAI XO 30, 58 0, 886
MEDI O 34, 68 0, 114
78** NEDI O BAI XO BAI XO 25, 85 0, 754
MEDI O 28, 09 0, 246
104** BAIXO MEDI O BAI XO 28, 23 0, 053
MEDI O 22, 47 0, 947
111** BAIXO MEDI O BAI XO 25, 91 0,123
MEDI O 21, 98 0, 877
112** BAIXO MEDI O BAI XO 27, 97 0, 065
MEDI O 22,62 0, 935
121** BAIXO MEDI O BAI XO 26,77 0, 279
MEDI O 24, 87 0,721
122** BAIXO MEDI O BAI XO 29, 04 0, 049
MEDI O 23,13 0, 951
131** BAIXO MEDI O BAI XO 28, 50 0, 149
MEDI O 25, 02 0, 851
132** MEDIO BAI XO BAI XO 30, 73 0, 676
MEDI O 32,21 0, 324

Vé-se que a funcdo quadratica foi a que apresentou a melhor proporcdo de
acerto (linear = 0,774 x quadratica = 0,810). Assim, o modelo quadratico é
aquele a ser utilizado para as analises. Assim, 0 ranqueamento pode ser
considerado adequado.
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Percebe-se que a influéncia das varias variaveis, nos niveis de classificacao,
sdo bastante similares. A proporcdo de acerto foi maior para o grupo de paises
com médio indice de SWB, com acerto de 88,6%.

V.2.4.4. Sobre os modelos apresentados
Analisando todos os modelos apresentados, pode-se dizer que dos indicadores
utilizados, alguns apresentam relativa significancia para a explicagéo do indice
de Felicidade Interna — SWB. S&o eles:

e LE - indice de expectativa de vida;

e AL - indice de alfabetizacdo adulta;

e Ul - indice de desemprego;

e Sl —indice de suicidios;

Além disto, uma correlacdo negativa bastante interessante é aquela que lidou
com o seguinte indicador:
e PIB (PPP).

Assim, sugere-se que monitorando esse grupo de variaveis, poderiamos
predizer a evolugdo do SWB, e em se monitorando estes indicadores, poder-
se-ia conhecer o direcionamento que esta sendo adotado para o SWB.

O poder de explicacdo dos modelos pode ser considerado razoavel, variando
de 71,4% a 80,2%. Destaque ao modelo que, trabalhando com apenas (3)
variaveis, atingiu um poder preditivo de 72,2%.

VI.1. ANALISE DE CLUSTERS

Neste topico, o0 objetivo basico da analise é descobrir agrupamentos naturais
entre as variaveis, sendo o agrupamento feito com base nas similaridades e
dissimilaridades, caracterizadas pelas distancias entre varidveis. O objetivo de
agrupar observacdes é tentar unir em grupos distintos, paises com
caracteristicas semelhantes em relacdo a todas as variaveis analisadas.

VI.1.1. — Cluster de Variaveis
Para as variaveis analisadas, temos a seguinte representacdo dos niveis de
similaridade e distancia entre estas:

Cluster Analysis of Variables: PIB (PPP); LE; PS; EPI; VA; AL; HDI; SI; CO2; Ul

Correl ation Coefficient Distance, Single Linkage
Anmal gamati on Steps

Nunber
Nunber of obs.
of Simlarity Distance Custers New in new
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Step clusters | evel | evel j oi ned cluster cluster
1 9 91,4894 0,17021 1 7 1 2
2 8 91,3231 0,17354 1 2 1 3
3 7 87,9671 0,24066 1 5 1 4
4 6 87,5125 0,24975 1 3 1 5
5 5 85,9318 0,28136 1 4 1 6
6 4 82,5442 0,34912 1 6 1 7
7 3 71,0526 0,57895 1 8 1 8
8 2 57,2983 0,85403 1 9 1 9
9 1 44, 4865 1,11027 1 10 1 10

Final Partition

Cl uster

1

PIB (PPP) LE PS EPI VA HDI

Cl uster
AL

Cl uster
S|

Cl uster
Cco2

Cl uster
ul

2

3

4

5

A representacao dos clusters é feita via dendograma, que € um tipo especifico
de diagrama ou representacdo icOnica que organiza determinados fatores e

variaveis, que permite a visualizacéo rapida das relacdes entre as variaveis.

Dendrogram with Single Linkage and Correlation Coefficient Distance

44,49+
> 62,994
£
[
g
E
(7]

81,50+ —

1
|
100,00 T T
PIB (PPP) HDI LE VA PS EPI AL Si CO2 Ul
Variables

Corroborando os aspectos explorados no topico V.2.4.4. vemos representados
no Dendograma, basicamente (5) grupos:

Primeiro cluster composto do PIB (apresentando correlacdo negativa
com o SWB) e também o LE (apresentando correlacdo positiva com o
SWB);
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e O segundo cluster é representado pelo indice de alfabetizacdo adulta
(AL);

e O terceiro cluster é representado pelo indice de suicidios (Sl);

e O quinto cluster é representado pelo indice de desemprego (Ul).

Desta forma, pode-se deduzir que ao se utilizar destes indicadores para a
modelagem preditiva do Indice de Felicidade Interna, pode-se ter uma
complementariedade de informacdes, que dé suporte ao modelo elaborado.

VI.1.2. Cluster de Observacdes
Para a verificagdo da possibilidade de agrupamentos por observacdes, temos:

Cluster Analysis of Observations: SWB; PIB (PPP); LE; PS; EPI; VA; AL; HDI

Eucl i dean Di stance, Single Linkage
Anmal gamati on Steps

Nunber

Nurber of obs.

of Simlarity Distance Custers New in new

Step clusters | evel | evel j oi ned cluster cluster
1 148 98, 1285 2, 2896 10 76 10 2
2 147 97, 8908 2, 5804 7 30 7 2
3 146 97, 4387 3,1335 53 131 53 2
4 145 97, 4283 3, 1463 2 57 2 2
5 144 97, 1814 3, 4482 7 144 7 3
6 143 97, 1390 3,5002 39 114 39 2
7 142 97,1219 3,5210 34 77 34 2
8 141 97, 0908 3,5591 42 65 42 2
9 140 97, 0623 3, 5940 25 136 25 2
10 139 96, 9460 3, 7363 27 39 27 3
11 138 96, 9165 3,7724 3 27 3 4
12 137 96, 8914 3, 8030 13 64 13 2
13 136 96, 8474 3,8569 48 134 48 2
14 135 96, 8243 3,8851 140 142 140 2
15 134 96, 8177 3,8933 31 73 31 2
16 133 96, 7297 4, 0009 6 105 6 2
17 132 96, 5732 4,1923 94 146 94 2
18 131 96, 5068 4,2736 47 104 47 2
19 130 96, 4988 4,2834 3 80 3 5
20 129 96, 4960 4, 2868 97 145 97 2
21 128 96, 4640 4,3259 123 130 123 2
22 127 96, 4517 4,3410 84 85 84 2
23 126 96, 2792 4, 5520 68 74 68 2
24 125 96, 1342 4,7294 3 48 3 7
25 124 96, 0149 4,8754 53 54 53 3
26 123 96, 0120 4,8789 2 18 2 3
27 122 95, 9862 4,9105 94 133 94 3
28 121 95, 9423 4,9642 3 53 3 10
29 120 95, 9292 4,9802 34 58 34 3
30 119 95, 9262 4,9839 26 88 26 2
31 118 95, 8216 5,1119 4 41 4 2
32 117 95, 8108 5,1251 52 128 52 2
33 116 95, 7784 5,1647 42 100 42 3
34 115 95, 7695 5, 1755 52 147 52 3
35 114 95, 7353 5,2175 87 122 87 2
36 113 95, 7024 5,2577 119 135 119 2
37 112 95, 6305 5,3457 43 82 43 2
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111

95, 5993
95, 5850
95, 5313
95, 3691
95, 2793
95, 2717
95, 2269
95, 1878
95, 1873
95, 1852
95, 1554
94, 9929
94, 9842
94, 9841
94, 9736
94, 9387
94, 9179
94, 8841
94, 8489
94, 8154
94, 7959
94,7711
94, 7065
94, 6206
94, 6123
94, 5894
94, 5848
94, 5432
94, 4244
94, 4168
94, 4050
94, 3846
94, 3290
94, 3068
94,1019
94, 0863
94, 0523
94, 0199
93, 9793
93, 9327
93, 9305
93, 8373
93, 8084
93, 7456
93, 6953
93, 6834
93, 6231
93,5178
93, 5130
93, 4895
93,4772
93, 4730
93, 4300
93, 3700
93, 2576
93, 2388
93, 2316
93, 2009
93, 1505
93, 0600
93, 0215
92, 9570
92, 9263
92,8744
92, 8527

5, 3839
5,4013
5, 4670
5, 6654
5,7754
5, 7846
5, 8395
5,8872
5, 8879
5, 8904
5, 9268
6, 1257
6, 1363
6, 1364
6, 1493
6, 1920
6, 2175
6, 2588
6, 3018
6, 3428
6, 3667
6, 3970
6, 4760
6, 5812
6, 5913
6,6194
6, 6250
6, 6759
6, 8213
6, 8305
6, 8449
6, 8699
6, 9379
6, 9651
7, 2157
7,2348
7,2764
7,3161
7, 3657
17,4227
7,4254
7,5395
7,5748
7, 6517
7,7132
17,7277
7, 8015
7, 9304
7,9362
7, 9649
7, 9800
7,9851
8, 0377
8, 1111
8, 2487
8,2717
8, 2805
8, 3180
8, 3797
8,4904
8, 5375
8,6164
8, 6539
8,7174
8, 7441

34

20
68
22

25
20
31
20

20
102

101

2

28
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103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148

46 92
45 92
44 92
43 92
42 92
41 92
40 92
39 92
38 92
37 92
36 92
35 92
34 92
33 91,
32 91,
31 91,
30 91,
29 91,
28 91,
27 91,
26 91,
25 91,
24 91,
23 90
22 90
21 90
20 90
19 90
18 90
17 90
16 90
15 89
14 89
13 89
12 89
11 89
10 89
9 88,
8 88,
7 87,
6 87,
5 87,
4 86
3 85,
2 85,
1 75,

Final Partition
Nunber of clusters: 7

Clusterl
Cluster?2
Cluster3
Cluster4
Cluster5
Cluster6
Cluster?7

Nunber of
observati ons
142

PRRPRRPRREN

8434 8,7554 42
7961 8, 8133 45
7891 8, 8218 15
7703 8, 8448 62
6693 8, 9684 15
5220 9, 1485 56
5054 9, 1689 3
4798 9, 2002 2
4416 9, 2469 15
3697 9, 3349 23
3312 9, 3820 2
2237 9, 5135 14
1329 9, 6246 2
8678 9, 9489 2
8336 9, 9908 56
7512 10, 0916 15
6545 10, 2099 2
3541 10,5774 45
1948 10, 7723 23
1568 10, 8188 12
1140 10, 8711 1
1002 10, 8880 98
0158 10, 9913 35
9912 11, 0213 2
9474 11, 0750 2
6020 11, 4975 23
4424 11, 6928 12
2908 11,8783 23
2191 11, 9660 1
0648 12, 1547 2

0146 12,2162 15
8553 12, 4110 1
8208 12, 4533 1
6193 12, 6997 15
4549 12, 9009 1
3658 13, 0098 1
2253 13, 1818 1
6991 13, 8255 1
1494 14, 4980 2
8619 14, 8498 1
5147 15, 2745 1
4188 15,3919 129
4349 16, 5955 1
2097 18, 0945 1
1817 18, 1288 1
5548 29, 9063 1

Wthin Aver age

cluster distance
sum of from

squares centroid
146570 29, 5950

14 2,6728

0, 0000
0, 0000
0, 0000
0, 0000
0, 0000

[eNeoNoNoNe]

Maxi mum
di stance
from
centroid
68, 9874
2,6728
0, 0000
0, 0000
0, 0000
0, 0000
0, 0000

PR RPRRPRORRNRREPREPRPRUORR

WoONWAO
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Cluster Centroids

Vari abl e
Cluster?7
S\WB

16, 600

PI B ( PPP)
0, 188

LE

39, 500
PS

0, 280
EPI

69, 280
VA

0, 160

AL

89, 400
HDI

0, 510

Clusterl
42,4028
11, 9300
66, 9880

0, 5500
72,1837
0, 5537
81, 2725

0, 6911

Cluster2
27,9500
38, 2995
76, 5250

0, 7350
64, 2650
0, 4000
91, 0000

0, 8450

Cluster3
58, 900
1, 864
73, 160
0, 690
52, 270
0, 620
76, 600

0, 590

Cluster4d
45, 600
80, 457
79, 030

0, 980
83, 070
0, 990
100, 000

0, 950

Cluster5
18, 400
4,836
32, 230
0, 620
61, 340
0, 280
79, 600

0, 500

Cluster6
51, 900
18, 278
66, 850

0, 600
70, 360
0, 740
98, 400

0, 800

Pelos resultados apresentados nédo se percebe uma queda razoavel no nivel de
similaridade & medida que se diminui 0 nimero de clusters. Assim, chega-se a

conclusao de que nenhum agrupamento faca algum sentido.

O dendograma corrobora a afirmacéo acima:

Similarity

Dendrogram with Single Linkage and Euclidean Distance

75,55+

83,70

91,85

100,00

Observations

VII. ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS

A analise de componentes principais (AC) é um dos métodos estatisticos mais
utilizados quando se pretende analisar dados multivariados. A analise de
Componentes Principais permite transformar um conjunto de variaveis originais
intercorrelacionadas, em um novo conjunto de variaveis ndo correlacionadas,
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as componentes principais, cujo objetivo principal € verificar se existe um
pequeno namero das primeiras componentes principais que seja responsavel
por explicar uma porcdo elevada da variacdo total associada ao conjunto
original. Assim, procura-se encontrar uma transformagao mais representativa e
geralmente mais compacta das observacoes.

Principal Component Analysis: PIB (PPP); LE; PS; EPI; VA; AL; HDI; SI; CO2; Ul

Ei genanal ysis of the Correlation Matrix
84 cases used, 65 cases contain mssing val ues

Ei genvalue 5,1317 1,2178 1,0069 O0,8554 0,5985 0,4292 0,2676 0,2380
Proportion 0, 513 0,122 0,101 0, 086 0, 060 0, 043 0, 027 0,024
Cumul ati ve 0,513 0, 635 0, 736 0, 821 0, 881 0,924 0,951 0, 975

Ei genval ue 0, 2116 0, 0432
Proportion 0, 021 0, 004
Cumul ative 0, 996 1, 000

Vari abl e PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8
PIB (PPP) -0,369 -0,013 -0,101 -0,350 -0,034 0, 361 0,472 -0,321
LE -0,363 -0,145 -0, 282 0, 286 0,086 -0,062 0, 137 0, 736
PS -0,365 -0,037 0,101 -0,308 -0,218 0,216 -0,781 0,129
EPI -0,339 -0, 256 0, 089 0, 063 0,252 -0,744 -0,115 -0, 341
VA -0,362 -0,231 -0,089 -0,269 -0,303 -0,096 0,122 -0,104
AL -0, 280 0, 251 0, 447 0, 182 0,618 0,295 -0,072 -0,084
HDI -0, 428 0,009 -0,038 -0,000 0, 152 0, 082 0,179 0, 110
Sl -0, 166 0,618 0,467 -0,056 -0,417 -0,324 0, 210 0, 199
(602 -0, 028 0,615 -0,633 -0,273 0,275 -0,183 -0,151 -0,054
ul 0,251 -0,190 0,252 -0,717 0,366 -0,154 0,127 0, 387
Vari abl e PC9 PC10
PI B ( PPP) 0,437 -0, 287
LE 0,088 -0,326
PS 0,198 -0,019
EPI 0,235 -0,075
VA -0,773 -0,107
AL -0,306 -0,224
HDI 0, 026 0, 861
Sl 0,074 -0,034
(602 -0,099 -0,039
ul 0, 001 0,012

Analisando os resultados apurados, € possivel apreender que o indice PC1 é
capaz de explicar 51,3% do comportamento das variaveis totais analisadas, um
indice baixo. Ja os indices PC1 e PC2 somados, sdo capazes de explicar
63,5%. Ao se agregar o PC3, temos um valor de 73,6%. Incluindo o PC4 temos
um poder explicativo de 82,1%, e assim sucessivamente. SO que a medida que
vdo sendo agregados novos indices, a contribuicdo marginal diminui
sensivelmente.

Sendo assim, ao utilizarmo-nos do PC1l, PC2 e PC3 atingimos um poder
explicativo relativamente satisfatério para representar o grupo de variaveis
totais. O gréafico a seguir demonstra de maneira visual que a contribuicdo do
PC1 é grande com eigenvalue de 5. Porém, se faz necesséria a utilizacado do
PC2 e PC3 para atingirmos um poder explicativo maior.
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Scree Plot of PIB (PPP); ...; Ul
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Como as variaveis ndo sao fortemente correlacionadas, houve a necessidade
de se ir além do primeiro eixo, chegando-se até o terceiro eixo, para que se
atingisse um poder explicativo razoavel.

Para o primeiro e segundo componente temos a seguinte representacao grafica
através do scoreplot, que ilustra a importancia de cada variavel para o valor da
variancia de cada CP.

Score Plot of PIB (PPP); ...; Ul
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Pelo loadingplot pode-se novamente comprovar a complementariedade das
variaveis: PIB, LE, AL, Sl e Ul.



Loading Plot of PIB (PPP); ...; Ul
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VIIl. ANALISE DE CORRESPONDENCIA

A concepcao geral da analise de correspondéncia € similar a analise de
componentes principais, vista no tépico anterior, diferenciando-se desta, entre
outros aspectos, por permitir a inclusdo de variaveis categoricas. Este método
também permite, assim como a analise de componentes principais, a
visualizacao das relagdes mais importantes de todo o conjunto de variaveis em
estudo.

Simple Correspondence Analysis: SWB; PIB (PPP); LE; SI; PS; CO2; EPI; Ul; VA;
A

Anal ysi s of Contingency Table

Axis Inertia Proportion Cunulative Histogram

l 0, 0333 0, 6795 0, 6795 kkkhkkhkhkkkhkkhkhhkhkhkkhkhhkhkhkkhkkhhkhrkkhkhkhhkkkkx*k
2 0,0145 0, 2961 0, 9756  ** ko

3 0, 0010 0, 0195 0, 9950

4 0,0002 0, 0032 0, 9982

5 0, 0001 0, 0012 0, 9995

6 0,0000 0, 0004 0, 9999

7 0, 0000 0, 0001 1, 0000

8 0,0000 0, 0000 1, 0000

Tot al 0, 0490

Row Contri butions

Component 1
ID Nane Qal Mass | nert Coord Corr Contr
1 Africa Sub saariana 1,000 0,021 0,108 -0,106 0,044 0,007
2 Angrica do Norte 1,000 0,305 0,335 -0,213 0,840 0,414
3 Angrica Latina 0,990 0,066 0,035 0,114 0,488 0,025
4 Caribe 0,991 0,048 0,054 0,118 0,251 0,020
5 Europa 0,999 0,259 0,165 0,165 0,867 0,211
6 Europa Central/Leste 0,945 0,087 0,036 0,129 0,812 0,044
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© 00~

Name

Cari be
Eur opa

O©CoO~NOOOUOWNEFQO

Col umm Contri buti ons

Narme

Col umm1l

Col um?2

Col um3

Col um4

Col umm5

Col umm6

Col um7?

Col umm8

Col um9

Col um10
Col umli

RPOOWOO~NOUIDWNEFQD

=

Name

Col uml

Col um?2

Col um3

Col umm4

Col umb5

Col umm6

Col um7

Col umm8

Col um9

Col um10
Col umli

POOWWLO~NOOUDWNEFQ

=

Qual
0, 987
1, 000
0, 997
0, 719
0, 684
1, 000
0, 999
0, 997
0, 643
0, 993
0, 987

Leste da Asia/Pacifico
Criente'NEdiolhbrte da Africa
Sul da Asia

Africa Sub saariana
Anérica do Norte
Anérica Latina

Europa Central / Leste

Leste da Asial/Pacifico
Oriente Médio/Norte da Africa
Sul da Asia

Mass
0, 003
0, 949
0, 004
0, 001
0, 000
0, 034
0, 004
0, 001
0, 000
0, 005
0, 000

Conponent

Coord
-0, 201
0, 001
-0, 103
0, 164
0, 481
0,001
-0,031
1,033
0, 589
-0, 054
-0,619

Corr
0, 037
0, 000
0, 015
0, 036
0,176
0, 000
0, 001
0, 280
0, 182
0, 005
0,472

| nert
0, 058
0, 029
0, 062
0, 009
0, 001
0, 655
0, 067
0, 053
0, 002
0, 065
0, 001

3

Contr
0, 112
0, 000
0, 047
0, 016
0,011
0, 000
0, 004
0, 758
0, 014
0, 015
0,021

0,903 0,075 0,012
0,991 0,114 0,053
0,999 0,026 0,201

Component

Coord
-0, 463
0, 092
-0, 111
-0, 200
0, 064
-0, 052
-0, 060
-0, 001
-0, 352

Corr
0, 841
0, 158
0, 466
0, 728
0, 131
0, 132
0, 454
0, 000
0, 321

Conmponent

Coord
-0, 091
0, 036
-0,077
0, 002
0,134
-0, 976
-0, 059
-0, 137
0,019
-0, 027
-0, 067

Corr
0, 008
0, 852
0, 008
0, 000
0,014
0, 998
0, 005
0, 005
0, 000
0,001
0, 005

2

Contr
0, 308
0,179
0, 056
0,132
0, 073
0,016
0, 018
0, 000
0, 218

Contr
0, 001
0, 036
0, 001
0, 000
0, 000
0, 961
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000
0, 000

-0,057 0,408 0,007
0,150 0,990 0,078
-0,503 0,658 0,195

Component

Coord
0,171
0, 009
-0,031
-0, 026
0, 004
0, 001
-0,018
-0, 005
-0, 087

Corr
0, 115
0, 001
0, 037
0, 012
0, 001
0, 000
0, 041
0, 001
0, 020

Conmponent

Coord
-1, 009

0,015
-0, 835
-0,713
-0, 805

0, 046
-0, 852
-1, 646
-0, 937
-0, 786
-0, 643

Corr
0,942
0, 148
0,974
0, 683
0, 494
0, 002
0, 993
0,712
0, 461
0, 988
0,510

3

Contr
0, 638
0, 024
0, 067
0, 033
0, 005
0, 000
0, 026
0, 003
0, 205

Cont r
0, 185
0,014
0, 203
0, 020
0, 002
0, 005
0, 223
0, 127
0, 002
0, 217
0, 002

Percebe-se através dos dados das colunas, que as seguintes variaveis tiveram
um influéncia maior nos componentes:
e PIB (PPP)
e LE - indice de Expectativa de Vida
e Ul - indice de Desemprego
[}

AL - indice de Alfabetizacéo Adulta
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Percebe-se que o symmetricplot nos apresenta duas dimensfes, uma delas
formada pelos continentes América do Norte, Europa Central/Leste e também
Oriente Médio, América Latina, Caribe e Norte da Africa. Na outra dimens&o
vemos o0s continentes do Sul da Asia e Africa Sub-saariana, quando
relacionados com os indices obtidos pelos continentes destacados na
dimenséao 1.

Percebemos também que as variaveis as quais ha mais correspondéncia sao
as GDP e EPI para as regides com melhor performance (dimenséo superior).

IX. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com Di Tella (2001):

“Os jornais apresentam com regularidade algumas variaveis macroeconémicas.
E conhecida a influéncia das variaveis econdémicas na predicdo dos resultados
de eleicbes. Estes fatos sugerem que forcas econdbmicas agregadas sao
importantes as pessoas. Mesmo assim, poucos estudos empiricos exploram o
guanto do bem-estar dos individuos pode ser influenciado por tais forcas.
Muitos economistas, quando instados a avaliar o custo de um ciclo recessivo,
se contentam em explorar os efeitos no Produto Interno Bruto.”

Nos dltimos anos varios trabalhos na é&rea das ciéncias sociais tém se
preocupado com o bem-estar das populacdes, isto devido as recentes
mudancas percebidas nas condi¢cdes do planeta, novas pesquisas explorando
as caracteristicas e prioridades dos individuos.
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Um indicador, apesar de sofrer pesadas criticas, mas que ja tem relativa
aceitacdo nos meios politicos € o HDI, ja bastante divulgado e utilizado por
varias nagles ao redor do planeta, para identificar e acompanhar a evolucao
das condicdes de vida dos cidadados. Este indicador € uma combinacao das
seguintes variaveis: rendimento, expectativa de vida, alfabetizacdo de adultos e
matriculas escolares. Vé-se que é um indicador que explora algumas
caracteristicas individuais ndo acobertadas quando simplesmente se adota o
PIB como medidor das condicfes de vida das populacdes do planeta.

Porém, ha que se buscar indicadores que imbriquem conceitos econémicos,
com outros mais subjetivos, como a felicidade dos individuos, de maneira a que
se analise as condicdes de vida das varias naces do globo de maneira mais
integrada. Ou seja, a idéia é explorar o que efetivamente fazem com que as
pessoas se sintam felizes.

Apesar de ainda termos uma visdo mundial prevalente quanto a qualidade de
vida e bem estar dos individuos, focada primordialmente no aspecto
econdmico, o objetivo deste trabalho foi 0 de realizar as analises estatisticas do
indice de Felicidade Interna dos paises incluidos no Relatério do NEF de 2008,
e verificar suas relacdes com os indicadores destacados no tépico I1.2.

A conclusao a que se chega, com a base de dados escolhida, foi a de que, um
conjunto de dados, capaz de compor um modelo preditivo do Indice de
Felicidade Interno poderia ser composto dos seguintes indicadores:

e LE - indice de Expectativa de Vida,

e Ul - indice de Desemprego,

e AL - indice de Alfabetizacdo Adulta,

e Sl —indice de Suicidios,

e PIB (PPP),
mesmo em se considerando que para alguns dos modelos estimados, algumas
variaveis com p-value relativamente alto.

Destacamos as limitacGes deste trabalho pois por ser este estudo baseado em
técnicas estatisticas que possuem limitacées e requerem cautela quanto a sua
interpretacdo e geracdo de conclusbes. Como exemplo, podemos citar as
restricdes da Organizacdo Mundial de Saude (WHO) que destaca que, dos
dados relativos ao indice de suicidios, ndo havia uma documentacdo completa
quanto a base de dados fornecida por determinados paises. Além deste
aspecto negativo, outro bastante relevante € o de que muitos paises nem
mesmo informagdes forneceram a respeito de suas taxas de suicidios.

Tendo-se esta perspectiva em mente, pode-se afirmar que as evidéncias
encontradas ndo podem ser consideradas como respostas definitivas as
suposicbes levantadas neste estudo. De qualquer forma, € inegavel a
colaboracdo do estudo para o desenvolvimento de novos trabalhos, como por
exemplo:
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e Utilizacdo de série de dados temporais do SWB (ainda néao
disponibilizados), com o intuito de construir modelos estatisticos
temporais;

e Inclusdo de novas variaveis nos modelos, para o refinamento e maior
abrangéncia do estudo em outros campos ndo explorados neste estudo;

Uma clara visdo do que faz o ser humano feliz, e ndo apenas um consumidor
avido ou um trabalhador mais produtivo, pode ajudar a redirecionar as acdes
individuais, comunitarias e governamentais, para o que efetivamente faz
sentido e interfere na felicidade das pessoas.
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